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® Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJIEMEHThI M XapaKTEPU30BATE MX"HA OCHOBE IOJIOMKEHHUS B
Ilepnonnueckoi cucreme;

e (GopMyIupOBaTh M3yYEHHBIC MOHATHUS: BEIIECTBO, XUMUYECKUI DIIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, MOH, KaTUOH, aHHOH, IIPOCTOE U CJOKHOE BELIECTBO, XMMHUYECKasi pPeaklUsi, BUIbI
XUMUYECKHUX PEaKUUH U T. I1.;

e omnpeaensaTe no ¢opMyliaM COCTaB HEOPTaHUYECKUX M OPraHMYeCKHUX BELIECTB,
YKa3bIBaTh BaJIECHTHOCTH ATOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB WUJIM CTEIIEHU UX OKHUCIICHHUS;

® Ppa3bIACHATH WH(}OPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT XHMHYECKHE 3HaKW, (popMmynbl u
ypaBHEHUS;

e KjaccUPUIMPOBATH MPOCThIE (METaIbl, HEMETaJUIbl, OJIarOpOJHbIE Ta3bl) U
CIIOKHBIE BelllecTBa (OMHApHBIE COCMHEHUS, B TOM YMCIE U OKCHJIbI, a TAaK)Ke TUAPOKCUIBI -
KHCIIOTHI, OCHOBaHHUS, aM()OTEPHBIC THAPOKCUIBI M COJIH);

e ¢dopmynuposats [leprnoauueckuii 3aKoH, OOBSICHITH CTPYKTYPY U UHGOpPMAIHUIO,
kotopyto Hecer Ilepuoamueckass cucreMa xumuueckux osnemeHtoB J[. WM. Menneneesa,
packpbiBath 3HaueHue [lepuoaudyeckoro 3akoHa;

® XapaKTEepU30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA - BHUAbl XMUMHYECKUX CBSI3€d M THUIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK;

® ONHUCBHIBATH CTPOCHUE AaTOMOB XHUMHYECKHX »dJieMeHTOB Ne 1—20 um 26 w
0TOOpaxaTh UX C MIOMOIIBIO CXEM;

® COCTaBJIATH (POPMYITBI OKCHIOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX UM
TUAPOKCHJIOB;

® 3aMUCHIBATh CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI MOJIEKYIISIPHBIX COSAMHEHUN U POpMyTbHBIE
€MHULbI HOHHBIX COEJUHEHUH M0 BAJICHTHOCTH, CTENIEHSIM OKHUCIICHUS UITU 3apsiaM HOHOB;

e (opmynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHU - TIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI, COXPAHEHHS MAcChI BEIIIECTB, 3aKOH ABOTaIpo;

e (GopMynUpPOBaTh OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO YYEHHS U
TEOPHH JIEKTPOIUTHUECKOU TUCCOIUAIIUY;

® ONpenensiTh NPU3HAKH, YCIOBUSA NPOTEKAHUS M TPEKPANICHUS XUMHYECKUX
peakui;

® COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHbIE YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUNA, TOATBEPKIAIOLIUX
0011IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIINX
CBSI3U MEXAY KJIacCaMH COEMHEHU;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHMS PEAKIMI C ydacTHEM JJIEKTPOJIUTOB B MOJICKYJISPHOM H
WOHHOM BHUJIAX;

® ONpelensiTh MO0 XUMHUYECKUM YpPAaBHEHUSM TMPUHAJICKHOCTh pPEAKIUNH K
ONpE/IETICHHOMY TUITY WJIH BUY;

® COCTaBJIATH YPaBHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN C TTIOMOIIBIO
METO/1a SJICKTPOHHOTO OalaHca;

® [IPUMEHATHh MOHATHUS «OKHCIIEHHE» U «BOCCTAHOBJIICHHE» [UJISl XapaKTEPUCTUKU
XUMUYECKUX CBOMCTB BEILIECTB;

® ONpENeNsTh C MOMOIIBI0 KAYECTBEHHBIX PEaKIUi XJIOPHI-, Cylb(ar- u KapOoHaT-
AQHUOHBI U KATHOH aMMOHHUSI B PaCTBOPE;

¢ OOBSICHATH BIUSHUE PA3TUYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUN;

® XapaKTepu30BaTh MOJIOKEHHE METANIOB M HeMmeTauioB B Ilepuomndeckoi
CHCTEME DJIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB M KPHUCTAJJIOB, 00IMe (PU3NYECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA;



e OOBSICHATH MHOTOOOpA3He MPOCTHIX BEIIECTB SBICHUEM AJUTOTPOIHH U YKa3bIBAaTh
ee MPUYNHBL;

® pa3nmuyarh THAPO-, MHUPO- M JJICKTPOMETAIUTYPTHI0O W HIUTFOCTPUPOBATH MX
MpUMEpaMU MPOMBIIUICHHBIX CIOCOOOB MOJIyYEHUSI METAILJIOB;

e jaBaTh 0Omyl0 xapaktepucTuky sjementoB I, II, VII A rpymm, a Takke
BOJIOPOJIa, KHCIOpOJAa, a3oTa, cepbl, ¢ocdopa, yriepoaa, KpeMHUS U OOpa30BaHHBIX HMHU
MPOCTBIX BEIECTB M BAKHEHIIUX COCAMHECHUH (CTpOSHUE, HAXOXKICHHUE B TIPUPO/IE, MOIyICHHUE,
buznyeckue 1 XuMHUYeCKHe CBONCTBA, IPUMEHEHHE);

® OIKCHIBATh KOPPO3HIO METAJIOB U CIIOCOOBI 3AIIUTHI OT HEE;

® TIPOU3BOJUTH XUMUYECKUE PACUETHI C UCIIOJIL30BAHUEM MOHSITHI «MaccoBasi JOJIs
BEIIECTBA B CMECH», «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHBIA 00beM» 10 QopMmynaMm u
YpaBHEHUSAM pEaKIuii;

® OINWCHIBATh CBOWCTBA W NPAKTHYECKOE 3HAYCHHE W3YYCHHBIX OPTaHUYECKUX
BEIIICCTB;

® BBINOJHATHL OOO3HAUYEHHbIE B MPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTHI, PAClO3HaBATh
HEOPraHMYECKHE BENIECTBA [0 COOTBETCTBYIOIIUM TPU3HAKAM;

e coOmomaTh TpaBWia Oe30MmacHoW paboThl B XHMHYECKOM  KaOWHETe
(;1aGoparopum).

B pezynomame usyuenus yuebnozco npeomema «Xumusa» 6 9 kiacce yueHux nomyyum
B03MONCHOCID:
®  Xapakmepu3oeamv OCHOBHble Memoobl HNO3HAHUSL XUMUYECKUX O0OBbeKMO8:
HabnooeHue, usmeperue, IKCnepuMern, MoOeIuposanue;

® paziuuams xumuieckue obvexmul (6 cmamuke):
- Xumu4eckue dj1eMeHmsl U npocmule euecmaa,
- Memaibl U HeMemauivl U XapaKmepuzosams OMHOCUMENbHOCMb NPUHAOTIEHCHOCU MAKUX
00beKmo6 K moti unu UHoU epynne;,
- OpeanuyecKue U HeopeaHuieckue coeOUHe s,
- 2udpoxcudvl (Kuciopoocooepricawue KUCI0Mbl, OCHOBAHUSL, AMPOMeEPHble 2UOPOKCUObL);
- OKCUObL Heconeobpasyowue u coreobpazyiowue (Kuciommule, OCHO8HbLE, AMPOMEPHDLE),
- 8AJIEHMHOCMb U CIMENneHb OKUCTEeHUS,
- cucmemamuyeckue U mpusuaibHvle mepmuHbl XUMUYECKOU HOMEHKIAMYpPbl;
- 3HAKOBYIO CUCMEM) 8 XUMUU (3HAKU U YOPMYTbl, UHOEKCbL U KOIPpuyuenmol, cmpyKkmypHble u
MOJleKyApHble  DOpMYIbl, MONEKVIAPHble U UOHHble YPAGHeHUs peakyutl, NojHble U
COKpaljeHHble UOHHblE YPAGHEHUs peakyuti, MmepMoXuMuyeckue YypaeHeHus, 0003HAYeHUs
cmenenu OKUCIeHUs U 3apa0a UOHA 8 (PopMYle XUMUYECKO20 COeOUHEHUS),

®  pazIuuamb XumuiecKkue 00vbeKmol (6 OUHAMUKE):
- usuyeckue u xumuyeckue CmopoHvl NPOYECco8 pacmeopeHus U OUCCOYUAYUU,
- OKUCTIUMENIbHO-80CCMAHOBUMETIbHBLE PeAKYUU U PeaKyuu 00MeHa;
- cCXembl U YPAGHEHUS XUMUYECKUX PeaKyull;

® COOMHOCUMD:
- 9K30mepMUuiecKue peakyuu U peakyuu 2opeHusl,
- Kamanumuyeckue u pepmeHmamugnsle peaKyuu;
- Memaii, OCHOBHbIU OKCUO, OCHOBAHUE, COTb;
- HeMemai, KUCIOMHbIUL OKCUO, KUCIOMA, COlb;
- cmpoeHue amoma, U0 XUMUYECKOU C6a3U, MUn KPUCMAaiIuieckou peuwlemku u @uzuyecKue
ceoticmea gewecmaa;
- HaxoxcoeHue 1eMeHmos 8 NPUpPooe U NPOMbIULIEHHbIe CHOCOObL UX NOTYYEHUS,
- He0OXO0UMOCMb XUMUYECKO20 NPOU3B00CMBA U MpebOBaHUlL K 0OXPAHe OKpYicarouell cpeovl;
- HeobX00UMOCMb NPUMEHEHUS. COBPEMEHHLIX 6ewecms U Mamepuanos u mpebosanus K
chepedceHUo 300P08bsl;



® guidgUeamb U IKCHEPUMEHMANIbHO NPOGepsimb  2UNOMme3bl 0  XUMUYECKUX
CBOUCMBAX BeUeCmMs8 HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUSL U NPUHAODTIEIHCHOCTIU K ONPEOeIeHHOM)
Kaaccy (epynne) gewjecme;

® NPOCHO3UPOBAMbL CNOCOOHOCMb  Beujecmed Npos6Ismb  OKUCIUMENbHbIE UL
B0CCMAHOBUMEIbHBLE CEOUCMBA C VUEMOM CMeNneHell OKUCAeHUs DJIeMEHMO8, 8X00SWUX 8 €20
cocmas, a makdce NPOOYKMO8 COOMBEMCMEYIOUUX —OKUCTUMENbHO-80CCTNAHOBUMENbHbIX
peaxyuti,

® COCmasnAmsy YPAGHEHUs peakyull ¢ yyacmuem MmMUNUYHuIX OKUCIUmeneu u
soccmanogumenell Ha OCHOBe INeKMPOHHO20 balanca;

® onpeodensimb BO3MOIICHOCMbL NPOMEKAHUS XUMUYECKUX peakyutli Hd OCHO8e
INEKMPOXUMUYECKO20 PAOA  HANPANCEHUL Memannios, psiod JNeKmpoompuyamenrbHoCmu
HeMemainios, mabauysbl pacmeopuMoCmu U ¢ y4emom YCI08Ull Ux npoeeoenusl,

®  1POBOOUMD PACYEMbL NO XUMUYECKUM DOPMYIAM U YPABHEHUIM.

- 0715 861800 POPMYIbL COCOUHEHUSL NO MACCOBLIM QO0JIAM IJIEMEHMO8,

- N0 NPULOMOBIEHUIO PACMBOPA C UCHONb308AHUEM KPUCTALLIOSUOPAMO8;

- N0 HAXOJNCOeHUIO OO0l B8blX00d NPOOVKMA peakyuu No OMHOWEHUI0 K MmMeopemuyecKu
BO3MONCHOMY;

-c ucnoavzosaruem npasuia I eti-JIroccaka 06 06veMHbIX OMHOUEHUSAX 2A308;

- C UCNONIL30BAHUEM NOHAMULL KKMOJIbY, KMMOIbY, «YUCI0 A802a0poy,;

-n0 MEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM PeaKyull;

®  IPOBOOUMb XUMUUECKULL IKCNEPUMEHM C HEYKOCHUMETbHbIM
coOI00eHuemM NPasul MmexHuKu 6e30nacHoCmu:

- N0 YCMAHOBIEHUIO KAYEeCMBEHH020 U KOAUUECN8EHHO20 COCMABA COCOUHECHUSL,
- NPU BLINOJHEHUU UCCAe008AMENbCKO20 NPOeKMA,
- 8 0OMAUHUX YCIOBUSX,

® uCnoIvL306amb NpuoOpemeHHblie Kilouesble KOMNemeHyuu Ol  GblNOJHEeHUs.
NPOEKMo8 U Y4eOHO-UCCIe008AMeNbCKUX 3a0ay NO U3VUEHUIO C8OUCMS, CHOCOO08 NOLYYeHUsl U
PACNO3HAHUS 8euecms;

o onpedensimb UCMOYHUKU XUMUYECKOU UH@opMayuu, npeocmasisms CRUCOK
UHGDOPMAYUOHHBIX  pecypcos, 6 mMoM uYucie U HA UHOCMPAHHOM s3blKe, 20MOBUMb
UHGDOPMAYUOHHDIL NPOOYKM U NPE3EHMOBAMb €20,

® 00bEeKMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUIO O Beuecmeax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KpUMu4ecky OMHOCUMbCA K NCe8OOHAYYHOU UHopMayuu, Hed0OPOCO8eCMHOU peKiame 8
cpeocmeax MaccoBol uHgopmayuu;

® co3z0asamv MoOenu u cxemvl OJisl peuleHuss y4ieOHbIX U NOZHABAMENbHBIX 3A0aY.

JIuunocmmnuie pesyniomamaot
® YyBCTBO I'OPJOCTH 3a POCCUMCKYI0 XUMHUYECKYIO HAyKy, T'YMaHU3M, OTHOLICHUE K
TPYLy, LEJICYCTPEMIIEHHOCTb, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLICHKA;
® TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY JalibHENIIIe 00pa3oBaTeIbHON TPAaEKTOPHH;
e MOTHBAIMS YYEHUs, yMEHUE YIIPABIATH CBOEH MTO3HABATEIBHON EATEIBbHOCTBIO.

MeranpeamerHblie pe3yabTaThl

® BJaJICHUE YHUBEPCAJIbHBIMH €CTECTBEHHO-HAyYHBIMU CIOCOOAMM AESITEbHOCTHU:
HaOJroIeHne, M3MEpEeHHe, OSKCIIEPUMEHT, ydyeOHOe WHCCIeOBaHUE; NPUMEHEHHE OCHOBHBIX
METOJIOB MO3HaHUS (CHUCTEMHO-MH(MOPMAIIMOHHBIN aHaln3, MOJEIWPOBAHUE) IS H3y4eHUs
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH JE€HCTBUTEIBHOCTH;

® JCIOJb30BaHUE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB AESITEILHOCTH MO PEIIEHUI0 pobiieM
U OCHOBHBIX HMHTEJUIEKTYaJbHBIX OMNEpanuid: (HOpMyIHpOBaHHME THIOTE3, AaHAIU3 M CHUHTES3,
CpaBHEeHHe, 0000IeHe, CUCTEMAaTU3allus, BEISIBICHUE TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3€H, MOUCK
aHAJIOTOB;



® yMEHHE TEHEpPHpPOBATh WJEU M OMPEACNATh CPEACTBA, HEOOXOIMMBIC IS WX
peau3aluu;

® yMEHHE OMNpeAeNsATh IEeNW W 3aJadd  JCSITeNbHOCTH, BBIOMpATh CpelnCcTBa
peaM3anuy e U TPUMEHSTh UX Ha MIPAKTHKE;

® JCIIOJIb30BAHWE  PA3IMYHBIX HWCTOYHUKOB JUISI  TOJIYYCHUS  XUMHYECKOM
uHpopmanuu.

Conep:kanue y4eOHOro npeamera
Beenenne. O0masi XapakTepuCTHKA XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XMMHYECKHX pPeaKIuid.
Iepuonuveckuii 3akon u Ilepuoamueckasi cucrema xummuyeckux 3jaementoB JI. H.
Memnpeieena.

XapakTepucTUKa d3JEeMEHTa 1o ero mnoJyioxkeHutro B Ilepuommueckoit cucreme [I. .
MenneneeBa. CBoilcTBa OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMH W COJell B CBETe TEOpPUU
INEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLUALMU U OKUCICHUSA-BOCCTAaHOBIICHUSI.

[lonsiTe o mepexonHbIX 3eMeHTaX. AMPoTepHOCTh. ['eHeTHUecKuil psaa nepexoaHoro
JJIEMEHTA.

[lepnonnueckuit 3akoH u Ilepmoaudeckas cucrema Xxumudeckux snemeHtoB [ M.
Menneneena.

XHAMHUYECKasi OpraHu3alus XUBOM W HEXUBOM IPUPOAbl. XMMHYECKUH COCTaB s1pa,
MaHTHUM M 3€MHOM KOpbl. XMMUYECKUE DJIEMEHTBI B KJIETKAaX JXUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPOIJIEMEHTBHI.

O06o01eHre cBeeHUH O XMMHUYeCKHX peakuusax. Kiaccupukanus XMMUYECKUX peakuui 1o
Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSM:

— [0 COCTaBY U YUCIIy pearupyromux 1 o0pa3yrouxcs BeleCTB;

— TI0 TETUIOBOMY 3P PEKTY;

— I10 HaINpaBJICHHUIO;

— I10 U3MEHEHUIO CTETIEHEN OKUCIIEHUS JIEMEHTOB, 00pa3yIoIIMX Pearupyrouiie BelecTBa;

— 1o da3ze;

— 10 UCIIOJIb30BAHMIO KaTaanu3aTropa.

IlonaTHe O CKOpPOCTM XMMHMUYECKOW peakuuu. DakTopbl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh

XUMHUecKHuX peakuuid. KaranuzaTopsl u karanus3. MTHruOMTOpbl. AHTHOKCHIAHTHI.
Hemoncmpayuu. Paznuunbsle ¢opmbel Tabmuu Ilepuonmyeckoil cucrembl. Mojenu aTtoMoB
anemeHnToB [—III mepromoB. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMMHUYECKOM peakuu OT MPUPOAbI
pearupyomux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMMYECKOH pPEaKIUH OT KOHLIEHTPALUU
pearupyomux BeIIeCTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHMUYECKOH peaklud OT IUIOIAIH
COIPUKOCHOBEHHUSI pEarupyrolluX BeIIEeCTB («KUMAMUN ci10i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
XUMUYECKON PEAKIUU OT TEMIIEPATyphl PEarupyrOIUX BEIIECTB. | OMOI€HHBIN U TeTepOreHHBbIN
KaTaJIu3bl.
®epMeHTaTUBHBIN KaTtanu3. IHrubuposanue.
Jlabopamopnuvie onvimul. llonyueHue TUAPOKCHAA LUHKA W MCCIENOBAHUE €r0 CBOMCTB.
MonenrpoBaHue NOCTPOEHUS MEPUOJUUECKON TaOIULIbI. 3aMelIeHNE KeIe30M MEU B pacTBOpe
cynbdara menu (II). 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKUUU OT MPUPOIbl pearupyrommx
BEIIECTB HA NpPHUMEPE B3aUMOJCHCTBUS PA3NMYHBIX KHUCJIOT C Pa3JIMYHBIMU METAJIAMU.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHYECKOW pEaKIMHM OT KOHLEHTPALMH pEearupyrollnux BELIECTB Ha
IIpUMEpPE B3aUMOJICHCTBHS [IUHKA C COJISTHOM KUCIOTON Pa3IMYHON KOHLIEHTpAln. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEaKUUU OT IUIOLIAaJU COIPUKOCHOBEHHUS PEarupyrolluX BeELIECTB.
MopennpoBanue «KUILIIETO CJHOs». 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW pPEaKkIuH OT
TEMIIepaTypbl pearupyrourx BeIIeCTB Ha Npumepe Bi3aumojeiictBus okcuaa meau (1) c
PacTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI PH PA3IMYHBIX TeMIlepaTypax. Pa3noxenue nepokcuia Bogopoa
C MMOMOIIIBIO AMOKCHAA Mapranua u katana3el. OOHapyKeHHe KaTana3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX
npoaykrax. IHrubupoBaHue B3auMoIEHCTBUS COJSTHOM KUCIOTHI C IMHKOM YPOTPOIIMHOM.



Tema 1. MeTa/uibl.

[Tonoxxenue metamioB B [lepuoanueckoi cucrteme Jl. 1. MenneneeBa. Meraiuinueckas
KPUCTALIMYECKAs PelIeTKa U MeTa/TndecKas XuMudeckast cBsi3b. OOmme pusnueckue CBONCTBa
METaUIOB. XWMHUYECKHE CBOWCTBAa METAVIOB KAaK BOCCTAHOBHUTENCH, a Takke B CBETE HX
MOJIOKEHUS B DJCKTPOXHUMHUYECKOM psay HampspKkeHHH MeramioB. Kopposus MeTamioB u
criocoObI 60prOBI ¢ Hel. CITaBbl, MX CBOMCTBA M 3HAYCHUE.

Obwas xapaxmepucmuxa weniouHvix memanios. Metansl B mpupoje. O0mme crocoobt
ux noxyueHusi. Ctpoenue atomoB. lllemounbsie MeTamibl - MPOCThIC BelIecTBa. BakHeimme
COCTMHEHUS IIEIOYHBIX METAJIOB - OKCHJbI, TUIPOKCHUIBI U COJNU (XJIOPHIBI, KapOOHATHI,
Cyiabdarbl, HUTPAThI), WX CBOWCTBA W TPUMEHCHHE B HapOJHOM Xxo3siicTBe. KanwmiiHbie

ya00peHusl.
Obwas xapakmepucmuxa d1emeHmos 2aaeHou nooepynnwvl Il epynnvi.  CTpoeHHe
atomoB. lllenoyHo3eMenbHbBIE METAIBI - TPOCThIE BellecTBA. BakHeilline coeauHEeHUs

HIEJIOYHO3EMENbHBIX METaNIOB - OKCHUIbI, THUIPOKCHUIBI W COJH (XJIOPUJBI, KapOOHATHI,
HUTpPATHI, CyabQaTsl, pocdaTsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHIE B HAPOIHOM XO3SHCTBE.

Antomunuti. CtpoeHue atoma, GU3NUECKUe U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenHeHHs ATIOMUHHS - OKCHJl U THAPOKCHJ, MX aM(OTEepHBIN Xxapakrtep. Baxuelmme conu
antoMuHus. [I[puMeHeHre amtOMUHUS U €r0 COeTMHEHUI.

Keneso. Crpoenue atoma, GpU3MUYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOIO BEILECTBA.
I'enernueckue psabl Fe’* u Fe¥*. Baxmueiimme comm elesa. 3HAYCHHE JKeuesa H ero
COEIMHEHUH ISl TPUPOJIbI U HAPOJHOTO X031 CTBA.

Jemoncmpayuu. O6pa3ubl HIETOYHBIX U IIEI0YHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpa3ibl CIIJIaBOB.
BzaumopeiictBue HaTpus, JIUTHS W KalblUus ¢ BOAOM. B3aummopencTBue HATpUs U MarHus C
KUCIIOpoioM. B3aumoeiicTBre MeTaIOB ¢ HeMeTauiaMu. [lonydenne rumpokcuios xemnesa (11)
u (III). KauecTBeHHbIE peakliuy Ha HOHBI Fe?* u Fe*,

Jlabopamopuvie onvimel. B3auMopeiicTBue pacTBOPOB KHUCIOT M COJIEH C MeETaJIaMHu.
OzHakomieHue ¢ pyaamu kene3a. OKpallMBaHUE IUIAMEHU COJSIMH IIEJIOYHBIX METaJlIOB.
B3aumoneiicteue kampius ¢ Bonou. [lomydeHue TUapoOKCHIa KalbLUS U HCCIECIOBAHUE €r0
cBoicTB. [loyueHne rupokcuaa amOMUHHS U UCCIIEIOBAaHUE €ro CBOWMCTB. B3ammoneiicTBue
xKenesza ¢ consiHoi kucnotoi. [lomydenne ruapoxcuaos xenesa (I1) u (III) u uccnemoBanme ux
CBOMCTB.

Tema 2. [Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTAJLIOB H UX COeIMHEHUIA.

1. OcymiecTBieHre ENOYKN XUMHUECKUX MTPEBPAIICHUI.

2. Ilonyuenue 1 CBOMCTBA COSAMHEHUN METAJIOB.

3.Pemenue skciepuMeHTANIBHBIX 33/1a4 Ha PAcliO3HaBaHUE U TIONyYeHUE COSAMHEHUN METAIJIOB.

Tema 3. Hemeranbl.

OOmrast xapakTepucTHKa HEMETayuioB: TojiokeHune B [lepuoamdeckoit cucteme,
OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPUIIATENBHOCTH (D0) Kak Mepa «HEMETAIITUIHOCTH,
pan 20. Kpucramimyeckoe CTpOEHUE HEMETALUIOB - MPOCTBIX BEHIECTB. AJIIOTPOIHS.
®dusnueckue CBOMCTBAa HeMeTaioB. OTHOCUTENBHOCTh MOHIATHN «METAJLD — «HEMETAILI.

Booopoo. Booa. Tlonoxenue Bomopoaa B Ilepuoamdeckoil cuCTeME XUMHUUYECKHX
sanemenToB J[. . MenneneeBa. Ctpoenue atoma u Monekyibl. dusznyeckue M XUMHUYECKUE
CBOMCTBA BOJIOPO/a, €T0 TIOJYYCHHE U PUMEHEHHE.

Bona. Crpoenne monekynbsl. Bomopognas xumuueckast cBsizb. DU3MUECKHE CBOWMCTBA
BO/Abl. AHOMajMM CBOWCTB BoAbl. I'mapodunbHble W ruapodoOHbIE BellecTBa. XHUMHUYECKUE
cBoicTBa BoAbl. KpyroBopoT Boasl B mnpuponae. Bopoouwcrtka. Aspauus BoAbl. BeiTOBBIE
bunsTpel. MuHepanbpHbIe BOABL. [IUCTHIIIMpOBAaHHAS BOJIA, €€ TIONYYCHHE U IPUMEHEHHE.

Obwasa xapaxmepucmuxa eanoeenos. CtpoeHue aromoB. IIpocTeie BemecTBa u
OCHOBHBIC COEMHEHHUS TajJoreHoOB, X cBoWcTBa. KpaTkue cBenenus o xyope, 6pome, Gprope u
none. IIpuMeHenue rajloreHoB U UX COCIMHEHUN B HAPOJIHOM XO3SIICTBE.



Cepa. CtpoeHue aroma, ajuIOTPOIHUs, CBOMCTBA M NPUMEHEHHE POMOMUYECKOW CEpBHI.
Oxkcuapl cepol (IV) u (VI), ux monyuenue, cBorictBa U mpumeHeHne. CepHasi KUCIIOTa B €€ COJIH,
UX IIPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO0351CTBE. IIpOU3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTBI.

Azom. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA POCTOr0 BEIECTBA. AMMUAK, CTPOEHHUE,
CBOICTBa, noyiyueHue U npumeHeHue. Coiau aMMOHHUS, UX CBOMCTBa M IpuMeHeHHe. OKCHibl
azora (II) m (IV). A3oTHas KucjoTa, €€ CBOWCTBA M TNpPUMEHEHHE. HUTpaThl MU HHUTPUTHI,
npobemMa uxX CoJIepKaHHs B CENIbCKOXO03SHCTBEHHONW MPOAYKIIUN. A30THbIE y10OpEHUSI.

@ocgop. CtpoeHue aroma, auIOTPONUs, CBOMCTBa Oesnoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenne. OcHoBHbIE coemuHeHUs: okcua (ochopa (V) m oprodochopHas Kuciora,
docdater. DochopHbie yHOOpEHUS.

Venepoo. CtpoeHue aroma, aUIOTPOIHUs, CBOWCTBA MOAMQPUKANUN, NPUMEHEHHE.
Oxkcuapl yriepoaa (I1) u (IV), ux coiictBa u npuMmeHeHue. KapOoHaThl: KalblIUT, cO/a, MOTAI,
UX 3HaUY€HUE B IPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemnuu. CtpoeHne aroMa, KpUCTAIIIMYECKUHA KPEMHHMM, €ro CBOMCTBA M NMPUMEHEHUE.
Okcun kpemuus (IV), ero mpupoansie pasHoBuAHOCTH. CHUNMKAThl. 3HAYCHUE COCTUHEHUUN
KPEMHHSI B )KMBOU U HEKUBOU npupojie. [loHsTHE 0 CHUIMKAaTHOW MPOMBILLIIIEHHOCTH.
Jemoncmpayuu. OOpa3upl TajoreHoB - IPOCTHIX BelIECTB. B3aumonelcTBUE TraloreHoB C
HaTpueM, aJloMUHUEM. BpITecHeHue xjopoM Opoma WM #oJa U3 pPacTBOPOB HX COJICH.
B3anmopeicTteue cepsl ¢ MeTalUlaMHM, BOJOPOJOM M  KHCIOpoAOoM. BsammopeicrtBue
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHON KHUCIOTHI ¢ Meapio. OOyrinBaHHe KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEpHOI
KHUCJIOTOM OpraHuyecKux coeauHeHuil. Pas30aBienue cepHOM KuciaoTel. B3aumonelictBue
KOHLICHTPUPOBAaHHOM a30THOU
KHUCIIOTHI ¢ Menbto. [lormiomienue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB MJIM Ta3oB. BoccraHoBieHue
Meau u3 ee okcuaa yrieM. O6pasibl NpupOIHBIX COEAMHEHUN XJI0pa, cephl, pocdopa, yriepona,
kpeMHusi. OOpa3iibl BAXXKHEUIINX I HAPOJHOTO XO3sMCTBa Cyinb(haToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaros. Obpasiibl cTeKIIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

Jlabopamopusie onvimet. [lonydyenue, cobupanue U pacno3HaBanue Bojaopona. Mccnenopanue
MIOBEPXHOCTHOT'O HATSKEHUS BOJbl. PacTBOpeHne mepMaHranara Kajaus WM MEIHOTO Kylnopoca
B BoJie. ['unparanus o6e3BoxkeHHoro cyiabdara meau (II). M3roroBnenue runcoBoro orneyvaTka.
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKLMEH OBITOBBIX (HIBTPOB M H3Yy4YE€HUE HHCTPYKLUHU JOMAIIHEro
ObITOBOTO (DHUIIBTpA.

O3HaKOMJIEHHE C COCTaBOM MMHEpaJIbHOM BOAbl. KauecTBeHHas peakuus Ha rajoreHH-HOHBI.
[Tonyuenue, coOupaHue U pacrno3HaBaHHe KHUciaopoJa. ['opeHne cepbl Ha BO3AyXe M KHCIOPOJIE.
CgoiicTBa pa3zbaBiieHHON cepHOIl KucnoThl. M3yueHune cBOCTB ammHaka. PacriosnaBanue coneit
ammoHusl. CBolicTBa pa30aBIeHHOW a30THOW KHUCIOTHI. B3ammoaeicTBHE KOHLIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KkHcHIoThl ¢ Meabto. Pacno3naBanue ¢ocdaros. ['opeHue yrias B KHUCIOpOJE.
[Tonyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE YIIIEKUCIOro rasa. [logydeHue yroibHON KUCIOTHI U
u3zyueHue ee cBoMcTB. Ilepexon kapOoHaTa B rujapokapOoHatr. PaznmoxeHue ruapokapOoHara
Hatpus. llorydeHre KpeMHEBOM KHUCIOTHI M U3YYEHHUE €€ CBOWCTB.

Tema 4. IIlpaktukym 2. CBoiicTBa cOeIMHEHHII HEMETAJLIOB.

4. Pemienue sKcriepuMeHTaIbHBIX 33j1a4 o TeMme «I[loarpymnmna rajgoreHosy.
5.Pemenue sxcnepuMeHTanbHbIX 3a7a4 o TeMme «lloarpymnmna kuciopoaa.
6. [Tonydenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 5. Kparkue cBeieHusi 00 OpraHn4ecKuX COeIMHEHUSX.

Venesooopoowi. Heopranndyeckue M OpraHWYECKHE BEIIECTBA. YTJIEBOIOPOIbI. MeTtaH,
9TaH, MPONAH KaK MpeaeibHble YIIE€BOJOPOAbl. DTUJIEH U alleTHWIEH KaK HelpeaelibHbIe
(HeHachIlleHHBIe) yraeBoaopoasl. ['openue yrieBomoponoB. KadecTBeHHblE peakIuud Ha
HeMpeAelibHbIe COeTMHEHUS. Peakiius n1eruipupoBaHusl.

Kucnopoocooepocawue opeanuueckue coeourenus. ITUIOBBIA CIIUPT, €r0 MOJyYCHHE,
npuMeHeHne M (pusmonoruveckoe aerictBue. TpexaroMHbId COHpT TaulepuH. KadecTBeHHas



peakuusi Ha MHOTOAQTOMHBIE CHHMPTBHL. YKCYCHas, CTEapuHOBas U OJEUHOBAas KHUCIIOTHI -
MPEJICTAaBUTENHN Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.
XKupsl. Mboia.

Aszomcoodepocawue  opeanuueckue  coeOuHeHus. AMHHOTPYNNA. AMUHOKHUCIOTHI.
AMUHOYKCYyCHast KucioTta. benku (mpoTewHbl), WX (YHKIMM B OJKUBBIX OpraHHU3Max.
KauecTBeHHble peakiiu Ha OENKHU.

Jemoncmpayuu. Mopenu MoJeKysl MeTaHa, 3TaHa, [pONaHa, ATWIEHA U alleTUJICHA.
B3auMopeiicTBue sTuieHa ¢ OpOMHOM BOAOW M pacTBOPOM MepMaHraHara kamms. OOmume
XUMUYECKHE CBOWMCTBA KHCIOT Ha IPHUMEPE YKCYCHOM KUCIOThL. KauecTBeHHas peakuus Ha
MHOI'OaTOMHBIE CIIUPTHI.

Jlabopamopnsie onbimol. KaueCcTBeHHBIC peaKIIMK HA OCITKH.

Tema 6. O6001IeHMe 3HAHMI 110 XUMHH 32 Kypc OCHOBHO# mKoJbl. Iloaroroska k OI'J.

[lepuonnueckuit 3axkoH u Ilepmoaundeckas cucrema xumudeckux snemeHtoB [ H.
MenneneeBa. @U3MYECKUMH CMBICI ITOPSAKOBOTO HOMEpPA D3JEMEHTa, HOMEPOB IIepuoAa |
rpynnsl. 3aKOHOMEPHOCTU HM3MEHEHHMS CBOMCTB JIEMEHTOB U HMX COCIMHEHUN B IEPUOAAX U
rpynmnax B CBETE€ IMPEACTaBICHUM O CTPOEHMM aTOMOB 3JieMeHTOB. 3HaueHue [lepuoaunueckoro
3aKOHa.

Buzabl XMMHUYECKUX CBS3€M M THIIBI KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK. B3anMMOCBA3b CTpOCHUSA
Y CBOWCTB BEILECTB.

Knaccuukanuss XUMUYECKUX pEaKIUil 1O Pa3IUYHBIM IMPH3HAKaM (YHCIO U COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yroluxcs BEIIeCTB; HAJIU4KUe TpaHuLbl pa3zena ¢a3; TemioBoi 3¢dekr;
U3MEHEHUE CTENEHEM OKMCIEHUS aTOMOB; WCIOJIb30BAHME KaTajlu3aTopa; HallpaBlIeHHUE
npoTtekaHus peakiuu). CKOpOCTh XMMHMUYECKMX peakuMid M (QakTopbl, BIUSIOLIME Ha Hee.
OO6paTuMOCTh XUMUUYECKUX PEAKIINH U
CHoCOObI CMELEHHSI XUMUYECKOI'O PABHOBECHSI.

[IpocTeie U cnoxHble BelecTBa. MeTanisl U HeMeTaibl. ['eHeTnyeckue psaasl MeTaia,
HeMeTalyla M MepexofgHoro wmeramia. OKCUIbl M THUAPOKCHIBI (OCHOBAaHUS, KHCIOTHI,
amdoTepHbIe THAPOKCHUIBI), CONU. VX cocTaB, kiaccudukanms v 00IIre XUMUIECKHE CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUHU IEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLUALINH.

TemaTnuyeckoe NIaHMPOBaAHUE

Tema KoanuectBo
4acoB
Beenenue. OOmias xapakTepuCcTUKAa XUMHUUECKHUX DJIEMEHTOB U XUMHUECKUX 11

peakuuii. [lepnonnueckuii 3akoH u [lepuognyeckas cucreMa XUMUYECKUX
anemenToB M. Y. Menaeneera.

Tema 1. Merasuisl. 15
Tewma 2. [Ipaktrikym 1.CBONCTBa METAJNIOB U UX COCTMHEHHM. 3
Tema 3. Hemeranmnsl. 24
Tewma 4. [Ipaktrkym 2. CBOMCTBA COETMHEHUI HEMETAIIJIOB. 3
Tema 5. Kpatkue cBesieHUs1 00 OpraHUYeCKHX COEIUHEHHSIX. 4
Tema 6. OOoOmIeHME 3HAHWI 1O XUMUU 3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 8

IToaroroska k OI'D.




KanennapHo - TeMaTn4yeckoe IiiaHnpoBaHue y4e0HOro MaTepuaJa no XuMuH

Ne Ha3sBanmue pasgeiia 4 TeMbl Hara IIpumeyanue
ypoOKa NPOBeIeHUsA (onucanue
1o mJjiany / ¢pakr. NPUYUH
KOPPEKTHPOBKHU
1aT)

XapakTepuctuka xumudeckoro snemeHtra Ha | 06.09.
1-2 OCHOBaHUU ero nosioxxeHus B Ilepuoauueckoit | (7.09.
cucteme /I. 1. Meneneena.

13.09.
3 AMdoTepHbIE OKCUIBI U THIPOKCH/IBI.
ITepuoaunueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas 14.09.
4 cucrema JI. 1. Menzeneesa B CBETE y4eHUS O
CTPOCHHUH aToOMa.
5 Xumudeckasi opraHusanus xuBod ¥ Hexxupoi | 20.09.
TIPUPOJIBIL.
6 Knaccudukanuss XUMHYECKUX peakIui 1o 21.09.
Pa3TUYHBIM OCHOBAHWUSIM.
7 [ToHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMH. 27.09.
8 Karanuzaropsl. 28.09.

O06o06menne u cucreMarusanus 3Hanuii 1o | 04.10.
teme «BBenmenune. OOmas xapaxTepucTuka | (5.10.
9-10 | XMMHMYECKHX OIIEMEHTOB M  XMMHYECKHX
peaKuHnii. [Tepuognueckuit 3aKOH 51
[Tepuoanueckas cucTeMa XUMHYECKUX
anemenToB /I. 1. Menaeneeray.

Kontponbnas pabora mo teme «Bmegenme. | 11.10.

OO6mas XapaKTEePUCTUKA XUMUYECKHUX
1 AIIEMEHTOB M XUMHYECKHX
peaKunii. [Tepuoanueckuit 3aKOH 3
[Tepuoanueckast cucrTema XUMHUYECKHIX
anemenToB /I. 1. MenaeneeBay.
[Tonoxenue 3JIEMEHTOB-METAIIIOB B | 12.10.
12 ITepunonnueckoii cucreme /1. 1. Menneneesa u
0COOCHHOCTHU CTpOCHHS 170'¢ aTOMOB.

dusmueckue ceolictBa MetautoB. CIUIaBEL.

13 XUMHUYEeCKUe CBOICTBA METAJLIOB. 18.10.

14 | Meramner B mpupoge. O6mme croco6s ux | 19.10.

MOJTyYCHUSI.

15 [ToHsITHE O KOPPO3UH METAJLIOB. 25.10.

Obmast  xapaktepuctuka snemeHtoB [A | 26.10.

16-17 | rpynmer. CoemMHEHUS METOYHBIX 01.11.
METaJUIOB.

18-19 | [Memounosemenprpie MeTaunbl. CoeTMHEHHs 02.11.

[IEJJOYHO3EMEIILHBIX METAJIJIOB. 15.11.

AJTIOMHUHHUI U €10 COeIUHEHMUS. 16.11.

20-21 22.11.




22-23

Kemeszo u ero coenuHeHus.

23.11.

29.11.
30.11.
24-25 | O606uIenKe 3HaHU 110 TeMe «MeTabh. 06.12.
26 KounTponbHas pabora 1o reme «MeTasib». 07.12.
Ipaxmuyeckas paboma Ne 1. 13.12.
7 OcymeCTBnerme HETOYKH XUMHUYECKUX
PeBpaICHHH.
28 Ilpaxmuueckas paboma Ne 2. 14.12.
[Tonydenue u CBOWMCTBA COEAMHEHUI
METAaJUIOB.
Ilpaxmuyeckas paboma Ne 3. 20.12.
Pernienune skcriepuMeHTAIBHBIX 3314 Ha
29 pacrio3HaBaHKE U MOJIy4CHHE COCTMHCHUI
METaJIJIOB.
30 OO61mas xapakTepucTHKa HEMETaIOB. 21.12.
31 Bonopon. 27.12.
32 Bona. 28.12.
33 [anoreHs.. 10.01.
34 CoeIMHEHNs TAJIONE€HOB. 11.01.
35 Kucnopo. 17.01.
36 Cepa, ee pusnueckue u xummpueckue cpoiicrea. | 18.01.
37 CoetMHEHUsT CEPBI. 24.01.
38 CepHast KMCJIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT M €€ COJIH. 25.01.
39 CepHas kucnota kak okuciurens. [lomyuenue | 31.01.
Y IPUMECHEHUE CEPHOI KHCIIOTBI.
40 A30T U €ro cBOWCTBa. 01.02.
07.02.
41-42 | AmMuaxk u ero ceoiictsa. Com aMMOHHSL. 08.02.
43 Oxkcuapl  a3ora. AsotHas kuciota kak | 14.02.
DIIEKTPOJINT, €€ IPUMCHCHUE.
44 AzoTHast KucJIoTa Kak oOkucautenb, ee | 15.02.
MIOJTyYCHUE.
45 ®ochop. Coequnenust pocdopa. [lonarue o 21.02.
dbocopHBIX YyIOOpEHUSIX.
46 Vraepo. 22.02.
47 OKcHIbI YIIIeEpoIa. 28.02.
48 VYrobHast KUCIOTA U €€ COJIN. 01.03.
49 Kpemuuii. 07.03.
50 CoeTMHEHNsT KPEMHHS. 14.03.
ol CuiIMKaTHask TIPOMBIILIEHHOCTb. 15.03.
52 O606mienue mo TeMe «HemeTtamnsy. 21.03.
53 KonTtponsnas paboTa 1o Teme «HemeTamiby. 22.03.
Ipaxmuyeckas paboma Ne 4. 05.04.
54 Pemenue sxcriepiMeHTaIbHBIX 3aa4
no teme «[loarpymnma rajJoreHoB.
55 IIpaxmuueckas paboma Ne 5. 11.04.




Pemienne skcniepuMeHTaNBHBIX 3a7jad MO0 TeMe
«[loarpynmna Kkucaopoay.

Ilpaxmuueckas paboma Ne 6. 12.04.
56 [Tomyuenue, coOupaHue W paclO3HABAHUE
rasos.
o7 VrIIeBOI0pOIBI. 18.04.
58-59 Kucnopoaconepxamniue oprannueckue | 19.04.
COCUHEHMS.
60 AsoTcozepiKalye opranuueckue coenunenus. | 25.04.
[Tepuonnueckuii 3akon u [lepronuueckas 26.04.
61 cucrema JI. 1. MeHzerneeBa B CBETE TEOPUH
CTPOCHUS aTOMa.
Buner  xuMmmueckmx  cBsa3eii 2w tunbl | 26.04.
62 KPUCTAININYECKUX PELIETOK.
B3anMOCBsI3b CTPOECHMS M CBOMCTB BELIECTB.
Knaccudukanuss xumudeckux peaknuii mo | 02.05.
63 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM. CkopocTth
XUMHUYECKHX PEAKIIHIA.
64 Juccormanus  snekrponutoB B Bommeix | 03.09.
pactBopax. loHHBIC YpaBHEHUS pPEaKIUii.
65-66 | OxuciurensHo-BoccTanOBUTENBHBIE peaknun. | 10.05.
Knaccudukamus u cpoiictBa Heopranuueckux | 16.05.
67 BEIICCTB.
68 [TpomexyTouHas aTTecranus (recroBas | 17.05.

paborta).




