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Ilpeomemmnuie pe3yrovmamal
B pesysibTare u3ydeHus ydeGHOTO npeamera «Xumus» B 8 Kjiacee yquI/nc quTc;I

*  HasbiBaTh XMMHYECKHE DIEMEHTHI U XapaKTePU30BaTh HX HaOCHOBE IIOJOKEHUS B
Ilepuonnueckoi cucreme;

* (QopMmynupoBaTh H3YYEHHBIE MOHSATHUSA: BEIIECTBO, XUMHUYECKUI 3JIEMEHT, aToM,
MOJIeKyJia, MOH, KaTHOH, aHHOH, MPOCTOE M CJOXKHOE BEIIECTBO, XUMHUECKAsT PEaKIsi, BUJIbI
XUMHUYECKHUX Peakluil U T. I.;

* ompenensaTh Mo (HopMysaM COCTaB HEOPraHWYECKHX BELIECTB, YKa3bIBaTh BAJICHTHOCTH
aTOMOB XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB MJIM CTEIIEHU X OKUCIICHUS;

*  pa3bIACHATH HHPOPMAIIUIO, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKH, (POPMYIIBI U YPAaBHEHHUS;

*  KJIAacCU(pHUUMPOBATH MPOCThIE (METaJIbl, HEMETAUIbI, OJaropogHble ra3bl) U CIOXKHbIE
BemiecTBa (OMHApHBIE COSNMHEHMS, B TOM YWCIIE U OKCHBI, a TaKKe THAPOKCUIBI - KUCIOTHI,
OCHOBAHMUS U COJIN);

* (QopmymupoBats Ilepuommueckuii 3aKoH, OOBSICHATH CTPYKTYpPY W HH(MOPMAIHIO,
koTopyto Hecer Ilepuonnyeckas cucrema xumuueckux osiaementoB [I. M. Menneneesa,
packpbIBaTh 3HaYeHue [leproanyeckoro 3akoHa;

*  XapakTepu30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA - BUAbBl XHMHUYECKHUX CBSI3eH U THIIBI
KPUCTATHIECKUX PEIIETOK;

*  ONHCHIBaTb CTPOEHUE ATOMOB XMMMUeckuX 31eMeHTOB Ne 1—20 u oroOpaxarh uX C
MIOMOIIIBIO CXEM;

* COCTaBIATh (OPMYNBI OKCHJIOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX UM
THJIPOKCUIOB;

* 3alMChIBaTh CTPYKTYpHbIE (OPMYJIBI MOJEKYISPHBIX COEIMHEHMH M (OPMYIJbHBIE
€IMHUIIBl HOHHBIX COCTUHEHUH 110 BAJICHTHOCTH, CTEIICHSIM OKUCIICHUS WJIH 3apsijiaM NOHOB;

* (QopMmynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl XUMHUH - MIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI, COXpPAaHEHHS MacChl BENIECTB, 3aKOH ABOTa/IpO;

* (QopMmynupoBaTh OCHOBHBIE MOJOXEHHS ATOMHO-MOJIEKYJISPHOTO YYEHHUS M TEOpHH
AIIEKTPOIIUTUIECKOH TUCCOIMALINY;

*  ONpeNensATh NPU3HAKH, YCIOBUS MPOTEKAHUS U MPEKPALCHNs XMMUYECKUX peaKIuii;

*  COCTaBISTHh MOJICKYJISIPHBIC YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKINHN, TIOATBEPXKIAIOIINX 00IINe
XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKHMX BELIECTB M OTPAKAIOIIMX CBA3M
MEXK]y KJIacCaMu COCIUHEHU;

*  COCTaBJATb YPABHEHMs PEAKLUH C y4yacTHEM 3JIEKTPOJIUTOB B MOJEKYISIPHOM M HOHHOM
BUJIAX;

*  ONpeNensATh N0 XMMUYECKHM YpaBHEHUSM HPUHAIJIEKHOCTh PEaKUil K ONpe/ielIeHHOMY
TUITY WK BUJLY;

* COCTaBIATb YPAaBHEHMsI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEAKIUi C IOMOIIbIO
MeTO/1a JIEKTPOHHOTO OajaHca;

* TIPUMEHATh TIOHATUS «OKUCJIEHUE» U «BOCCTAHOBJICHHME» ISl  XapaKTEPUCTHKH
XUMHYECKIX CBOWCTB BEIECTB;

*  00BACHATH MHOT00Opa3ue MpPOCTHIX BELIECTB SBJICHUEM AUIOTPONUHM U YKa3blBaTh €€
NPUYHHEI,

* TPOU3BOJUTH XHMMHYECKHE pacueTbl C HCHOJIb30BAHMEM IOHATHHA «MaccoBas J0Jis
BEIIECTBA B CMECH», «KOJIIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHBIM 00BeM» 10 QopMylnaM u
YPaBHEHMSIM PEAKIINA;

*  BBINIOJHATH 0003HAYEHHBIE B ITPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTHI, paCliO3HaBaTh HEOPTaHMYECKHE
BEIIIECTBA 110 COOTBETCTBYIOIIUM IPU3HAKAM;

* coOnroaath nmpaBuiia 0€30MacHoi paboThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (11aboparopun).



B pesynomame uzyuenus yuebnoco npeomema «Xumusy 6 8 Kiacce Y4eHUK NOLYYUM
B03MOIHCHOCND!

*  Xapakmepuzoeamsv OCHOBHblE MemoObl NO3HAHUS XUMUYECKUX 00beKmos: HabnoeHue,

uzmepeHtue, IKCnepumMenm, MoOeiuposanue;

*  pasiuuamo xumuieckue obvexmol (6 cmamuke):

- XUMuyecKue d1eMeHmul U NPocmole geujecmad,
- Memannbl U HeMemauivbl U XAPakmepuzo8ams OMHOCUMENbHOCHb NPUHAOTEHCHOCU MAKUX
00beKmo6 K motl Uiy UHoU epynne,
- HeopeaHuyecKkue cOeOUHeHus,
- 2udpoxcuowl (Kuciopoocooepicawyue KUCI0mol, OCHOBAHUSL);
- OKCUObL Heconeobpasyowue u coreobpaszyowue (KUciomHole, OCHO8HbLE);
- BAIEHMHOCMb U CIeNneHb OKUCIEHUS,
- cucmemamuyecKkue u mpueUAIbHble MEePMUHBL XUMULECKOU HOMEHKAAMYPbL,
- 3HAKOBYIO cucmemy 6 XUMuu (3HaKu u hopmyvl, UHOEKCyl U KOIPPuyueHmsl, CmpyKmypHule u
MONEKYISIPHbIE  (POPMYIbL,  MOJEKYIAPHble U  UOHHble YPAGHEeHUs peakyuil, NoiHble U
COKpaujeHHvle UOHHbIe YPAGHEHUs peakyull, mepMOoXuUMuyecKue ypasHeHus, 0003HaA4eHUs
CcmeneHu OKUCIEHUs. U 3apsaod UOHA 8 POPMYILe XUMUUECKO20 COeOUHEHUSL);
*  paziuuamv xumuieckue 00vekmol (6 OUHAMUKE):
- usuyecKkue u XumuyecKue CmopoHbl NPOYECco8 pACMBOPEHUsL U OUCCOYUAYUU;
- OKUCIUMENbHO-B0CCMAHOBUMENbHbIE PeaKyuU U peakyuu 0oMeHa,
- CXeMbl U YPAGHEHUs. XUMUYECKUX PeaKyull,
*  coomHOCUMDb:
- IK30MepMudecKue peakyuu U peaKyuu 2opeHust;
- Kamanumuieckue u pepmenmamueHvle peaKyuu,
- Memaii, OCHOBHbLIL OKCUO, OCHOBAHUE, COTb;
- HeMemaJ, KUCIOMHBIU OKCUO, KUCIOMA, COb,
- cmpoeHue amoma, U0 XUMUYECKOU C653U, Mun KPUCMAaiIu4eckol peulemku u @uzuyecKkue
ceolicmea sewecmaed,

*  gblOGUCAMb U IKCHEPUMEHMAILHO NPOBEPSIMb 2UNOME3bl O XUMUUECKUX CEOUCMEAX
sewecms Ha OCHOBe UX COCMAsa U CMPOEHUs U NPUHAOTEHCHOCMU K ONpeOesieHHOMY KIACCy
(epynne) sewecms;

*  NpOcHO3UPOBAMb  CHOCODHOCMb  Geujecmea  NpPOSGIAMb  OKUCIUMENbHblE Ul
B0CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C Y4eMOM CMeEeNneHell OKUCIEHUs DNEMEHMO8, 6X00SUX 6 €20
cocmas, a makdxce NPOOYKMOB COOMBEMCMBYIOWUX OKUCIUMETbHO-B0CCHAHOBUMELHBIX
peaxkyuii;

*  cocmaenAmv  YpasHeHus — peakyuiu ¢ ydacmuem — MUNUYHBLIX — OKUCAuUmeneu U
s0CcCmManosumenetl Ha OCHOGe AIeKMPOHHO20 balanca,

* ompeodensimb  B03MOJNCHOCMb  NPOMEKAHUs — XUMUYECKUX  peakyuil Ha  OCHO8e
INEKMPOXUMULECKO20 —PSOA  HANPSNCEHUU MEMmAanios, psioa 91AeKmpoompuyamerbHoCmu
HeMemannios, madauysbl pacmeopuMoCmu U ¢ Y4emoMm YCa08Ull UX Npo6eoeHUs.,;

*  NPOBOOUMb pacuemvl NO XUMUYECKUM POPMYIAM U YPAGHEHUAM.

- 0115 861800A POPMYIbL COCOUHEHUSL NO MACCOBLIM OONAM DJIEMEHMO8;

- N0 NPU20MOBNIEHUI0 PACMBOPA C UCHOTIL30BAHUEM KPUCTNALIO2UOPAMO8,

- N0 HAXOMCOeHUl0 OO0NU 8blX00A NPOOYKMA pPeaxyuu no OMHOUIEHUIO K MeopemudecKu
B03MONCHOMY,

- ¢ ucnonvzosanuem npasuia I eii-JIroccaka 06 06veMHbIX OMHOUWEHUSX 24308,

- C UCNONIL308AHUEM NOHAMUL «KMOTIbY, «KMMOIbY, «4ucio A602adpoy;

- N0 MEePMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM PeaKyuu;

*  NPOBOOUMb XUMUYECKUU OIKCHNEPUMEHM C HEYKOCHUMENbHbIM COON00eHUeM Npagull
MexXHUKU Oe30NACHOCU:

- N0 YCMAHOBNEHUIO KAYeCME8EHHO20 U KOIUYECBEHHO20 COCMABA COeOUHEHUsL,



- NPU BLINOJHEHUU UCCAe008AMENbCKO20 NPOEeKmA,
- 8 OOMAWIHUX YCTLOBUSIX,

*  uUCnoIv308ams nNpuobpemenHvle Kiuesble KOMNeMmeHYyuu O/ GblNOIHEeHUs. NPOEKMO8 U
VUeOHO-UCCIed08aMeNbCKUX 3A0ay RO USYYEHUIO C8OUCMS, CNOCOO08 NOLYYeHUs U PACNO3HAHUS
seuecms;

* onpedensimb  UCMOYHUKU  XUMUYECKOU  UHGOpMmayuu,  npeocmasisimo  CHUCOK
UHGDOPMAYUOHHBIX  pecypcos, 6 mMOoM Yucie U HA UHOCMPAHHOM s3blKe, 20MOGUMb
UHGDOPMAYUOHHDLL NPOOYKM U NPE3EHMOBAMb €20,

*  00bLEeKMUBHO OYeHUsamv UHGOpMAYUIlo o0 Gewecmsax U XUMUUECKUX Npoyeccax,
KPUMUYeCKU OMHOCUMbC K NCEBOOHAYYHOU UHPOpMayuu, He00OPOCO8eCmMHOL peKiame 6
cpedcmaax Maccosoll ungopmayuu;

*  co30a8amv MoOenu u cxemul OJisl peuleHusl Y4eOHbiX U NOZHABAMENbHBIX 3A0ad.

JIuunocmmuuie pezyniomamaot

. YyBCTBO TOPAOCTH 34 POCCUMCKYI0 XMMHYECKYIO HAYyKy, I'YMaHH3M, OTHOLIEHHUE K
TPYAY, UEJIECYCTPEMIIEHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLICHKA;

* TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BHIOOPY AalibHEHIIEH 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUH;

*  MOTHBALMS YYCHMsI, yMEHHUE YIPABIATH CBOCH [T0O3HABATEIBHOMN AEATEIbHOCTBIO.

Memanpeomemnbvle pe3yiomamot

. BJIAJICHHNE YHUBEPCAIbHBIMUA €CTECTBEHHO-HAyYHBIMH CHOCOOAMH JEATEIbHOCTH:
HaOJIIOICHUE, W3MEPEHUE, DKCIEPUMEHT, y4eOHOE MHCCIIEOBaHUE; IPUMEHEHUE OCHOBHBIX
METO/I0B MO3HAaHUS (CHUCTEMHO-MH(MOPMALMOHHBIA aHaJIN3, MOJEIUPOBAHUE) Ul H3Y4EHUS
Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPY’KAIOIIEH 1EHCTBUTEIBHOCTH;

o UCIOJIb30BAaHUE YHUBEPCAIBHBIX CIHOCOOOB JEATEILHOCTU IO PELICHUI0 MpoOIeM U
OCHOBHBIX HMHTEJUICKTYalIbHBIX ONEpanuii: (OpMYyIHpPOBaHUE THIIOTE3, AHAIN3 M CHHTE3,
CpaBHEHHE, 0000IeHe, CUCTEMAaTU3allUs, BBISIBIEHUE IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3€H, TOUCK
aHAJIOTOB;

° YMEHHE TEeHEpUpOBaTh HJIEU U OMNPENeNATh CpEICTBA, HEOOXOAUMBbIE Ui WX
peanusanuu;
° YMEHUE OMpPEACNATh IeIN U 3a7a4M JACSITEIbHOCTU, BRIOUPATh CPEACTBA peaTn3aiuu

OCJIM U IPUMCHATDb UX HAa MIPAKTHKE;
® HCHOJIb30BAHHUEC PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB IJIS ITOJTYUCHUA XUMHUYECKOM I/IH(I)OpMaI_[I/II/I.

Coaep:xanue yueOHOI0 npeamera
BBenenue.

[Ipenmer xumuu. Meroabpl TMO3HAHHUA B XUMUU: HAOMIOJEHUE, OKCIEPHUMEHT,
MojenupoBaHue. VICTOYHUKM XUMHUYECKOW HHPOpMalMM, €€ TOoJIydeHue, aHalu3 |
MIPEJCTABIICHUE ETO PE3YJILTATOB.

[TonsTHE O XMMUYECKOM 3JIeMEHTE M (popMax ero CymecTBOBaHHS: CBOOOTHBIX aTOMaXx,
MPOCTBIX U CIIOKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XUMHUECKUX PEAKIIUN OT (U3UYECKUX sBJICHUA. Poib
XUMHUH B KU3HU YeloBeKa. XeMOpuius u XxeMohoous..

Kpatkne cBeneHus W3 MCTOPUM BO3HMKHOBEHHMS M pPa3BUTUA XHMHUHU. Poib
OTEUECTBEHHBIX YUYCHBIX B CTAHOBJIICHUU XMMHUYECKOH Hayku - paborel M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytnepona, /. 1. Menzaeneesa.

XuMHuueckass CHMBOJIMKA. 3HAKU XHMMHYECKUX JJIEMEHTOB M MPOUCXOXKIACHUE UX
Ha3BaHuU. Xumudeckue Gopmynsl. Muaekco n ko3¢ dunnerTel. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHass Macchl. I[IpoBeneHue pacyeToB MAacCOBOM JOJIM XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
BEII[ECTBE Ha OCHOBE €T0 (DOPMYJIBI.



[lepuonuueckas cucreMa xumuudeckux sneMeHToB JI. M. Menneneesa, ee crpykrypa:
MaJble U OOJIbIINE MEPUOAbI, TPYIIBI U MOArpymbl. [lepuonnyeckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE
nocoOue Jyisi MOJyYEHUsI CBEICHUIN O XUMUYECKUX IJIEMEHTAX.
Jemoncmpayuu. 1. Monenu (mapocrepxkHeBbie 1 CTroapra-bpurieda) pa3IMuHbIX TPOCTHIX U
CJIOKHBIX BellecTB. 2. Komiekuust crekiIssHHOM XxumMuiecko nocyasl. 3. Kosnekuus MaTepuanos
W M3ACIMA M3 HUX HAa OCHOBe amomuHuda. 4. B3aumopeiicTBue Mpamopa ¢ KHUCIOTOH U
MMOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BO/JIBI.
Jlabopamopnsie onvimel. 1. CpaBHEHUE CBOWCTB TBEPIbIX KPHUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U
pactBOopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HUCHApPEHHs] BOJbI, OJCKOJIOHA W 3THJIOBOTO CHUpPTA C
(bUIBTPOBAIBHON OyMaruy.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

ATtombl Kak (hopMa CYIIECTBOBAHHS XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O
CTpOCHHMH aTOMOB. JlokaszaTtenbcTBa  CIIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InaneTapHast MOJIeIb CTPOCHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX SA€p: MPOTOHBI, HEUTpOHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHasg Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHASI Macca.

N3meHeHnne umcia TPOTOHOB B sJpe aroMa -  oOpa3OBaHHME HOBBIX XHUMHUYECKUX
3JICMCHTOB.

N3menenne yucia HEHTPOHOB B sAApe aroMa — oOpa3oBaHue M30TONOB. CoBpeMEHHOE
OTpeIeTICHUE TIOHATUS «XUMHUYECKUN d1eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XMMHYECKOT'0 DJIEMCHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHHUE JEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHMUYECKHX SJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuo1oB. [loHsATHE 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux siemeHToB [l M. MenneneeBa u crtpoeHue

aTOMOB -  (DU3MYECKHI CMBICI IOPSAJKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TIpyIIibl, HOMepa
nepuoza.

M3menenue 4nciia 3IEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToOMa XMMHYECKOTO
JlIeMEHTa - O00pa30BaHME MOJOKUTENbHBIX U OTPULATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE

aTOMaMU METaJUIOB M HEMETAIUIOB. [IpUUnHBI U3MEHEHNSI METAIUIMUECKUX U HEMETAJUIMUECKUX
CBOICTB B nepuojax u rpynmnax. OOpa3oBaHue OuHapHbIX coenuHeHuil. [loHsTHE 00 MOHHOM
cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHMs HMOHHOM cBs3U. B3aumoseilicTBue aToMOB JIEMEHTOB — HEMETAIIJIOB

MeXAy coOoW -  00pa3oBaHHE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBHIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HEMOoJIsSIpHast XUMHUYECKast CBA3b. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI.
B3aumopeiicTBue aToMOB HEMETAJUIOB MEXJay €000l — oOpa3oBaHMe OMHAPHBIX

COEIMHEHUI HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULIATENILHOCTD. KoBasieHTHas nosisspHas cBsa3b. [lonsaTue o
BAaJICHTHOCTH KaK CBOWCTBE AaTOMOB OOpa3OBbIBaTh KOBAJIEHTHBIE XMMHUYECKUE CBS3U.
CocraBnenue ¢popmysn OMHAPHBIX COSIMHEHHH MO BaJeHTHOCTH. Haxox/eHre BaJeHTHOCTH 10
dbopmysie OMHAPHOTO COEAMHEHUSI.

B3auMmoseiictBue aTOMOB METAJIOB MeEXIy €000l — o0Opa3oBaHME METaITMYECKUX
KpuctayyioB. [loHsTHE 0 MeTaUIMYECKOIl CBSI3U.
Jemoncmpayuu. Mopaenn aTOMOB XMMHYECKMX 2JIeMeHTOB. llepmomnueckas cucrema
xummuueckux sneMenToB /1. V1. MenneneeBa (paznuuHbie GOpPMBI).
Jlabopamopnvie onvimei. 3. MopaenupoBaHue NpPUHLIMNA JEHCTBUS  CKAHUPYIOLIETO
MUKpocKora.4. M3rotoBieHne Mojeneii MOJIEKyJl OWHapHBIX coeauHeHui. 5. M3rotoBneHue
MOJIEJIH, NIUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMUECKOH CBSI3H.

Tema 2. IIpocTbie BemecTna.

[TonoxxeHne MeTamioB W HeMeTauioB B Ilepumoandeckoi cucteMe XHUMHUYECKUX
sanemenToB J[. M. MenneneeBa. Baxueliline mnpocTble BelIeCTBA — METaUIbl (Kene3o,
ATIOMHHUHN, Kb, MArHUN, HATPHA, Kanuii). O0ume GU3nUecKre CBONCTBa METAILIOB.



Bakneiimme mpocThie BENIECTBA — HEMETAIIbI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPOJa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cepbl, ¢ocdopa, yriaepoma. MojaeKyabl MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIOB —
BOJOpOJa, KHUCIOpoAa, a3oTa, rajgoreHoB. OTHOCUTENbHAs  MOJIEKYJSIpHas  Macca.

CrnocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX
BEIICCTB — QJUIOTPONHs. AJUIOTpOmHBIE Moaudpukanuu Kuciaopona, ¢ocdopa, oroBa.
Mertannnueckue U HEMETAJNIMYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BewecTB. OTHOCHUTENBHOCTH ATOTO
TIOHSITHSL.

Yucino Aporaapo. KonumdectBo BemectBa. Mosb. Monsipaas macca. MoJispHbIi 00beM
ra3o00pa3HbIX BemeCTB. KpaTHbIC eMHUIIBI U3MEPEHHSI KOJTUYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJb U
KUJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIpHAs W KWJIOMOJISIpHAs MacChl BEIIECTBAa, MUJUIMMOJIPHBIA U
KAJIOMOJISIPHBINA 00BeMbI ra3000pa3HBIX BEILIECTB.

Pacyersl ¢ Hcronb30BaHHEM MOHSATHH «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

Jemoncmpayuu. Ilonydyenue o3ona. OOpa3ibl 6€I0r0 U CEporo 0JIoBa, OEIOro U KpacHOTOo
docdopa. Hekoropble MeTaulbl ¥ HEMETaUIbI KOJIWYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. MomsipHBIT
00BeM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopamopusie onvimol. 6.0O3HAKOMJICHUE C KOJUICKUIMEW MeTayioB. 7. O3HaKOMJIEHUE C
KOJUIEKIIMEH HEMETAJUIOB.

Tema 3. CoennHeHHsI XUMHYECKHUX 3JI€MEHTOB.

Crenenp oxucieHusi. CpaBHEHHE CTENEHU OKUCIEHHUS M BaJeHTHOCTU. OmpenencHue
CTETNIEHH OKHCIIEHUS 2JIEMEHTOB B OMHApHBIX coenuHeHusx. CocraBieHue Gopmya OMHAPHBIX
COE€IUHEHUH, OOIIUH CIIoco0 UX Ha3LIBAHUSL.

bunapHbie coequHEHHsT METaNIOB M HEMETAJJIOB: OKCHUJBI, XJIOPUABI, CYIbQUABI U TIP.
Cocrasienue ux Gopmyi.

bunapHble CO€IMHEHMS] HEMETAJJIOB: OKCH[bI, JIETYYHUE BOJOPOJHBIE COEIMHEHHUS, UX
coctaB U Ha3BaHus. llpencraBuTenu OKCHAOB: BOJA, YIVIEKMCIBIA ra3, HeramieHas H3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4uX BOJOPOAHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMoCTh ocHOBaHUi B Boje. [lpeacraBurenu
HieNouei: THAPOKCUABI HATpus, Kaiaus U Kanblus. [loHsTHe 00 MHAMKATOpaX U KaueCTBEHHBIX
peaKkIusx.

Kucnotsl, ux cocraB u HaszBanus. Knaccubwukanusa kucnot. [IpencraButenut KHCIOT:
cepHas, cojisiHas, a30THast. [loHsTHe O mikane kucinotHocTH (wmkaia pH). MI3smeHeHue okpacku
WHJUKATOPOB.

Conm kak TPOW3BOJHBIC KUCIOT M OCHOBaHUM, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTH
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comneil: XJaopua HaTpus, KapooHaT u pocdat KaabIusl.

AMopdHBIE 1 KPUCTAIUTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKkyIapHble B3auMOJAEHCTBUS. THUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEIIIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK.

UYuctele BemiecTBa U cMecH. [Ipumepbl KHIKHX, TBEPIbIX W Ta3000pa3HBIX cMeceil.
CBoiicTBa YHCTHIX BelIeCTB U cMmeced. Mx cocraB. MaccoBas u oObeMHas JOJIM KOMITOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM TOHITHS «IOJISI».

Jemoncmpayuu. OOpa3ibl OKCUIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHUHN W coyie. MoJien KpUCTauTHIeCKUX
pEIIETOK XJIOpHIa HATpHsl, anmasa, okcuza yriepozaa (1V). KucinoTHo-mienouHbie HHIUKATOPBI,
W3MEHEHUE MX OKPACKH B Pa3IMYHBIX Cpefax. YHUBEPCaTbHBI HMHANKATOP W U3MEHEHHUE €ro
OKpacku B paznnuHbix cpepax. [lkama pH.

Jlabopamopusie onvimel. 8. O3HAKOMJICHHWE C KOJUICKIIHEH OKCHAOB. 9. O3HaKOMIIEHHE CO
cBoiictBamu ammuaka. 10. KauecTBeHHas peakuus Ha yraekuciasii ras. 11. Onpenenenue pH
PacTBOPOB KHUCIIOTHI, mmesI0oun U Bobl. 12. Onpenenenue pH TMMOHHOTO U 0JI09HOTO COKOB Ha
cpe3e mwionoB. 13. O3nakomiieHne ¢ koyekuuen coneil. 14. O3HakomiieHHE € KOJUIEKIUEH
BEIIECTB C PpPa3HbIM TUIOM KPUCTAUIMYECKOM pemeTrku. HM3rotoBieHue  Mojenen
KPUCTAIIMYECKHX petieTok. 15. O3HakoMiIeHne ¢ 00pa3IioM TOPHO TOPOIBI.



Tema 4. U3meHeHuUs1, NPOUCXOAsIIMeE ¢ BelleCTBAMU.
Ilonsarue HBHCHHﬁ, CBA3aHHLIX C HW3MCHCHUSAMHU, MNPOUCXOAAINIMMU C BCHICCTBOM.
SIBneHusi, cBsI3aHHBIE C HM3MEHEHHEM KPHCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUS BeUIecTBa IMpU

IOCTOSIHHOM €r0 cocTaBe, - ¢u3nueckue spieHus. Dusnyeckue SBICHUS B XHUMHU:
JTUCTIUTALMS, KPUCTAUIM3alus, BBIIAPUBAaHWE W BO3TOHKA BEIIECTB, (UIBTPOBaHHME U
HEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEUIECTBA, - XHUMHUYECKHE PEAKIINU.

[Tpu3Haky M yCIIOBUS NPOTEKAHUS XUMHUYECKMX peakluil. BblieneHue TemnoTsl U cBeTa —
peakuuu ropenus. [lonsTue 06 3k30- ¥ IHAOTEPMUUECKUX PEAKLIUAX.

3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BELIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHUS. 3HAUEHUE HHAEKCOB U
k03 Puuuento. CocraBieHUe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIHi.

Pacuersl 1o XxumMHuUecKUM ypaBHEHMsM. PerieHue 3aj1ay Ha HaXOXKACHHE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MAaCChl WM 00BbeMa MPOIYKTa PEAKIMU 10 KOJIMUYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00beMy
MCXOJIHOT'O BEIECTBA. Pacuerhl ¢ MCIOIb30BAaHUEM HOHSATHUS «I0Js1», KOI/1a UCXOIHOE BEIIECTBO
JlaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJlaHHOM MacCOBOHM JOJI€M PACTBOPEHHOI'O BELECTBA WM COIEPIKUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIO TPUMECEM.

Peakuun paznoxenus. IIpencrasnenue O CKOPOCTHM XHUMHYECKHX PEaKLMH.
Karanuzatopel. ®epmenTsl. Peakuun coeaunenus. KaTanuTuueckue M HEKaTATUTHYECKHUE
peakuuu, oOpaTuMble M HeoOpaTuMble peakuuu. Peakiuu 3amemieHus. Psj akTUBHOCTH
METaJIJIOB, €r0 HCIOJb30BaHUE MJI IMPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUS peaKuuil
MEXy MeTaUlaMH U KHUCJIOTaMH, peakLUUi BBITECHEHUS OJHUX METaJNIOB M3 PacTBOPOB MX
cojiell Ipyrumu MeraiaMu. Peaknuu odmeHa. Peakuuu HeTpanuzanuu. Y ciioBus IpOTEKaHUS
peakuuii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHILA.

Tunel XMMHYECKMX pEakUMd Ha IIpUMEpPEe CBOWCTB BOABI. Peakuus pasiiokKeHus -
JJIEKTPOJIM3 BOABL. Peakuuu cOoeIMHEHUs - B3aUMOJECHCTBUE BOJBI C OKCHUAAMU METAUIOB U
HEMETAJUIOB. YCIIOBUE B3aUMOJICHCTBUS OKCHJIOB METAJUIOB U HEMETauloB ¢ Bozou. Ilonsrue
«TUAPOKCUIB». Peakunu 3amenienus - B3auMMOJEHCTBHE BOJbI MeTalaMu. Peakuun oomena -
TU/IPOJIN3 BEILECTB.

Hemoncmpayuu. Ilpumeps! puznyeckux sBICHUH: a) MiaBieHue napagpuHa; 0) BO3roHka ioga
Wi OEH30MHOW KHCIIOThI; B) pPAacTBOPEHUE OKpALLEHHBIX cojeil; T) Au(Qy3us AYMIHUCTHIX
BEIIECTB C TOpsIIeH JaMIOYKH HakaduBaHusA. [IpuMepbl XMMHUYECKUX SIBIEHHUH: a) ropeHue
MarHusi, ¢ocdopa; 0) B3aUMOAECUCTBUE COJSHONW KHUCIOTBI C MpPamMOpOM WM MEJIOM; B)
nonydyenue ruapokcuga meau (II); r) pactBopeHue MmoaydeHHOro T'MIPOKCHAA B KHCIOTax; 1)
B3aumojieiicteue okcuga menu (II) ¢ cepHOM KHCIOTON MpM HarpeBaHUU; €) pas3IoKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; 5k) pa3jokKeHue MepoKCHAa BOJOPOa C MOMOIIBIO JUOKCT/Aa MapraHia u
Kartaja3bl KapToQesis Wi MOPKOBH; 3) B3aUMOJIEHCTBUE pa30aBIE€HHBIX KUCIOT C METaJJIaMU.
Jlabopamopnuie onvimer. 16. IlpokanuBanue wMeau B IUIaMEHM crUpToBKU. 17. 3amemienue
Menu B pactBope xsopuaa menu (II) xemnesom.

Tema S. IIpaktukym Ne 1. IIpocreiimme onepanyuu ¢ BelecTBOM.

1.IIpaBuia TeXxHUKM 06€30MaCHOCTU IpU paboTe B XUMHUECKOM KabuHeTe. [Ipruembl oOpateHus ¢
1abopaTopHbIM O0OpYyIOBaHMEM M HarpeBaTelbHbIMM mnpubopamu. 2. HaOmonenus 3a
W3MEHEHUSIMHU, IPOUCXOAIINMHU C TOPALIEH CBEYOM, U UX ONUCAHUE (JOMAIIHUN dKCIIEPUMEHT).
3. AHanu3 MOYBHI U BOABI (AOMamIHUKA 3KcniepuMeHT). 4. [Ipu3HaKu XUMHUECKUX peakiuil. 5.
IIpurorosneHue pacTBopa caxapa U pacd4eT ero MacCOBOM JOJIU B PaCTBOPE.

Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBOHCTBa pacTBOPOB 2JICKTPOJIMTOB.

PactBopenne kak ¢Qusmko-xumuyeckuit mnpouecc. [lonstue o THApatax Hu
Kpuctayoryaparax. PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEIb 3aBHUCHUMOCTH
pPacTBOPMMOCTH TBEPABIX BEHIECTB OT TeMmmeparypsl. HachlllleHHbIE, HEHACBINIEHHBIE U
IIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAUEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U CEIBCKOIO XO35ICTBaA.



[TonsTHe 00 SIEKTPOIMTHYECKON IUCCOIUAINK. OJICKTPOIHUTHI W HEIIEKTPOJHTHI.
MexaHu3M AUCCOIMALMKM AJIEKTPOIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM XUMHYECKOH cBsizu. CremneHb
AIEKTPOIUTHYECKON Arccounanuu. CUiabHbIE U CIa0ble AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TCOPUM FJIEKTPOIUTUUYECKON Aucconuanv. oHHbIE ypaBHEHUS
peakuuii. Peakuy oOMeHa, uaynme a0 KOHIIA.

Kiaccudukanuss MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamnus. J(ucconmamnusi KACIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TCOPHH
SJIEKTPOJUTUUECKON  AUCCONMAlMKU. MOJIEKYJISIpHbIE W HWOHHBIC YPAaBHEHHUS  PEAKIIMIA.
B3aumoneiictBue KHCIOT € MeETaIaMH. DJEKTPOXUMUYECKHM pAJl HAMpPSIKEHUUW METaslIoB.
BzanmogeiicTBHEe KHCIOT C OKCHIAMH METaJUIOB. B3amMonaelicTBHE KHCIOT C OCHOBAaHUSIMM -
peakiusi HeWTpanusanuu. B3aumoneicTBHe  KHCIOT ¢ coismu. Mcmonp3oBaHue TaOIUITBI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XapAKTEPUCTUKU XUMHUUECKHUX CBOMCTB KHUCJIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanusa. Jluccorumanus OCHOBaHUN M MX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU  DJEKTPOJUTUUECKON Juccounuanuu. B3aumoneilcTBe OCHOBAaHMM C  COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JJIA XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHUX CBOMCTB
ocHoBaHuii. BzanMogeiicTBHe mienodeil ¢ OKCUIaMH HEMETaII0B.

Comu, ux KiIaccUpUKAUI U CBOWCTBA B CBET€ TEOPUH DIICKTPOIUTUUYECKOMN
IuccolManny. BsanmMmopelcTBHE colel ¢ MeTalulaMH, OCOOEHHOCTH 3THUX pPEaKIuil.
B3aumoneiictBue cosneii ¢ comsaMu. Mcnonb3oBaHue —TaOMMIBI  paCTBOPUMOCTH  JJIs
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o06muienne cBeeHuit 00 OKCHIax, X KiacCu(UKaluU U CBOWCTBAX.

'eneTnueckue psapl MeTala U HeMeTaula. ['eHeThuyeckas CBA3b MEXKIY Kiaccamu
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.

OrmpezienieHUe CTETEHEW OKHUCICHMS I 3JIEMEHTOB, OOpa3ylolIUMX BEIIECTBA Pa3HBIX
KJIaccoB. Peakumm HWOHHOrO O0OOMEHA M OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMH.
OKHCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCIICHUE H BOCCTAHOBJICHUE.

CocraBneHrne ypaBHEHMH OKHMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpPEAKIUHA  METOJ0M
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTBIX BEIIECTB — METAIJIOB U HEMETAJUIOB, KHUCIOT U COJE€Hd B CBETE
OKHCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKITHi.

Jlemoncmpayuu. VicnpiTaHne BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTh
AIIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpAuu. JIBHKEHUE OKpAIICHHBIX HOHOB B
ANEKTPUYECKOM moJjie. B3anmoneiicTBue IUHKA C CEpOM, COJSIHOM KHMCIOTOM, XJIOPUAOM MEIu
(IT). 'openne maruus. BzaumoeiicTBue XJIOpHOM U CEPOBOIOPOAHON BOJIBI.

Jlabopamopnsie onvimel. 18. B3auMoeiicTBre pacTBOPOB XJIOpUa HATPUS U HUTpaTa cepedpa.
19. TlomydeHue HEPaCTBOPHUMOIO THAPOKCHIA W B3amMojelcTBHE ero ¢ kucioramu. 20.
B3aumoneiicTBue KUCIOT ¢ ocHOBaHMAMH. 21. B3aumonaeiicTBrue KHUCIOT ¢ OKCUIAMU METaJIIoB.
22. B3auMopeHcTBHE KHCIOT ¢ MeTauiamu. 23. B3aumogelcTBHE KHCIOT C COISIMH. 24.
BzaumMmogeiictBue 1enouer ¢ kuciaoramMu. 25. B3auMonelHcTBHe IIeJOUYEH C OKCHIAMH
HeMmeTauioB. 26. B3ammopeiictBue mienoued ¢ comsimu. 27, IlomydeHwe W CBOMCTBA
HEpPacTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 28. B3aumojeicTBUE OCHOBHBIX OKCHAOB C KHUCJIOTaMH. 29.
BzauMonaeiictBie OCHOBHEIX OKCcHIOB ¢ Bomou. 30. B3aumMopaeiicTBHE KUCIOTHBIX OKCHIOB C
menouamMd. 31. B3aumoaelicTBe KUCIOTHBIX OKCHOOB ¢ BOJIOoW. 32. B3auMopeicTBue conel ¢
kucioraMu. 33. B3anmonelictBue coyeil co meinodamMu. 34. BzauMoaeiicTBrue cojied ¢ COJISIMU.
35. BzauMozelicTBHE pacTBOPOB COJIEN C METaJNIaMHU.

Tema 7. lIpakTukyMm Ne 2.  CBolCTBa pacTBOPOB 3JICKTPOJIMTOB.
6. Pemenne sKcriepuMeHTaIBHBIX 3a1a4.



TemMaTHuyeckoe NIIAHKPOBaHUE

Tema KosmnuecTBo yacos
Brenenue. 4
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. 9
Tewma 2. TIpocTrie BemecTna. 6
Tema 3. CoenuHeHUs XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. 15
Tewma 4. 3meneHust, nporCXOSIINE C BEIIECTBAMHU. 12
Tema 5. Ilpaktukym Ne 1. 3
IIpocreliiue onepanuu ¢ BEIECTBOM.
Tema 6. PactBopenue. PactBopsi. CBOICTBA pacTBOPOB 3IEKTPOJIUTOB. 16
Tema 7. [IpakTukym Ne 2. 1
CBoiicTBa paCTBOPOB JICKTPOIUTOB.
Pe3epBHOE BpeMmsI - TOBTOPEHUE M 0000IIICHHE. 2

Kanenaapso - reMaTnueckoe nJiaHMpoBaHue y4e0HOro MaTepuasia o XuMuu

Ne Ha3Banue pa3jgesia u TeMbI Jara IIpumeuanue
YpOKa NPOBeJIeHUs (omucanme
1o miany / ¢pakr. NPUYHMH
KOPPEKTHPOB
KH J1aT)
1 [Tpenmer xumuu. Bemectaa. 02.00.
2 [TpeBpamenwus BemectB. Ponb xumun B sxu3nan | 07.09.
yejoBeka. Kparkue cBelneHHs 1O HUCTOPHUHU
pa3BUTHUSA XUMHH. OCHOBOITOJIO)KHUKHT
OTEYECTBEHHOU XUMUHU.
3 3Haku  (CUMBOIBI) XUMHUYecKux saemeHToB. | 09.009.
Ta6muna /[.1.Menneneena.
4 Xumuyeckue (QopMyIbl. OtnocurensHas | 14.09.
aTOMHAss W MOJICKYJIsIpHAs Macchl. MaccoBas
JIOJISl DJIEMEHTA B COEIMHEHUU.
OcHOBHBIE CBeleHUS O CTpoeHuu aromos. | 16.09.
5 CocTaB aTOMHBIX si/iep: MPOTOHBI U HEHTPOHBI.
N3oTomnsl.
DIIEKTPOHBI. Crpoenne  snektpoHHbIX | 21.09.
6 oboyiouek aroMoB d3yeMeHToB Ne 1-20 B
tabmume J[.M.Menaeneena.
Merannuyeckue U HeMeTandeckue cpoiictea | 23.09.
7 DJIEMEHTOB. V3MeHEeHHe CBOWCTB XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB I10 TPYIIIaM U IEPUOAAM.
8 HonHast XuMu4ecKast CBsI3b. 28.09.
9 KoBasieHTHast HEMOISIpHAST XUMHUYECKAs! CBS3b. 30.00.
DIIEeKTPOOTPUIIATETHHOCTb. Kosanentnas | 05.10.
10 MOJISIPHAsE XUMUYECKAsI CBSI3b.
11 Merannnueckasi XUMUYECKasi CBS3b. 07.10.




O06o6mienne W cucremarusaius 3Hanuii mo | 12.10.
12 TeMe «ATOMBI XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOBY.
KonTponpHast pabora mo Teme: «Atomsel | 14.10.
13 XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOBY.
14 [IpocThie BemecTBa — METAILIBI. 19.10.
15 IIpocteie  BemectBa — Hemeramwibl, wux | 21.10.
CpPaBHEHHE C METAJUTAMH. AJUIOTPOTIHSL.
16 KonnuecTBo BelecTna. 26.10.
17 MonsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB. 28.10.
18 Pemenne 3amau ¢ ucnosw3oBanue noHsTui | 09.11.
«KOJIUYECTBO BEILIECTBAY, «IOCTOSIHHAS
ABOrajipo», «MOJISIpHAas Macca», «MOJISPHBIH
00BEM Ta30oBY».
19 O0o6mieHe W cucremarusaius 3Hanui mo | 11.11.
teme: «[IpocThic BemecTBay.
20 Crenenb okucieHus. OCHOBbI HOMeHKJIATypsl | 16.11.
OMHAPHBIX COCTUHCHHIH.
21-22 | Okcunsl. 18.11.
23.11.
23-24 | OcHoBaHus. 25.11.
30.11.
25-26 | KuciaoThl. 02.12.
07.12.
27-28 | Conu Kak MPOU3BOIHBIE KHCIOT U OCHOBAaHUH. 09.12.
14.12.
29 AMopbHBIE 1 KPUCTAINIMYECKHUE BEIIECTBA. 16.12.
30 O06o01eHe U cucreMarudsanus 3HaHuid 1o | 21.12.
TeMe «COeqUHEHHNS] XUMHYECKUX DJIEMEHTOBY.
[ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM paboTe.
31 Konrponbnas pabora mo teme «Coemunenus | 23.12.
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB)Y.
32 Yuctele BemmecrBa M cMmecH. MaccoBass u | 28.12.
00BEMHAsI 107U KOMIIOHEHTOB B CMECH.
33 PacueTsl, cBA3aHHBIE C TIOHATUEM «IOJS». 11.01.
Pemenne 3amauy.
34 O0oOmenne u cucremarusanus 3Hanuii mo | 13.01.
TeMe «COoeqUHEHUS XUMUUECKUX SJICMEHTOBY.
35 dusnueckue ssBieHus. Pasnenenne cmeceii. 18.01.
36 Xumnueckue spieHus. YcnoBus W npmsHaku | 20.01.
MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIINH.
37 3aKoH COXpaHEHUs MacChl BemectB. | 25.01.
XUMUYECKUE YpaBHEHUS.
38-39 | PacueThl Mo XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM. 27.01.
01.02.
40 Peakmuu pasznoxenwus. [lonsitue o ckopoctu | 03.02.




XUMHUYECKOH PCaKIMK U KaTajin3aTopax.

41 Peaknuu coenuuenus. llemodyku nepexo/1os. 08.02.

42 Peakmun  3amemenus. Pax  axktusmoctm | 10.02.
METAaJUIOB.

43 Peakiun oomena. [IpaBuno beprome. 15.02.

44 Tunel XUMHYECKHX peaknwii Ha mpumepe | 17.02.
CBOMCTB BOJbI. [loHsATHE O TMApOIIH3E.

45 O6o06menne W cucremaruzanus 3HaHWM 1o | 22.02.
TeMe « V3MeHEeHHs, TPOUCXOISIIHE C
BEIIICCTBAMHMY.

46 Kontponbnast pabora mo teme «3menenus, | 24.02.
MPOMCXOJISIINE C BEIIECTBAMK.

47 Ipaxmuueckas paboma Ne 1. 01.03.
[IpaBwina TexHUKN 0€30MACHOCTH TpU padboTe B
XUMHYecKoM kabuuete. [IpueMbr oOpameHus ¢
71a00paTOPHBIM 00opyI0BaHUEM "
HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMH.

48 Ilpaxmuueckas paboma Ne 2. 03.03.
[Ipu3Hakm XUMHUYECKUX PEAKIIHM.

49 Ipaxmuueckas paboma Ne 3. 10.03.
IIpurorosnenne pacTtsopa caxapa 51
OTIpe/IeIIeHUEe MacCOBOM JIOJI €r0 B pacTBOpE.

50 PactBopenue KaK ¢busuko-xumuueckuii | 15.03.
nporecc. PactBopumocTs. Turbsl pacTBOpoB.
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLIUAITHS.

o1 OcHoBHbIE MOJIOXKEHHUS teopun | 17.03.
ANEKTPOJIUTUYECKON nucconnanuu. HoHHbBIE
YpaBHEHUS PEaKIIUM.

52-54 | Kucnotsl: knaccudukaius u cBoiictsa B ceete | 22.03.
TOM. 24.03.

05.04.

55-56 | OcHoBanus: kiaccudukanus u cpoivictBa B | 07.04.
ceete TO/I. 12.04.

57-58 | Okcuubl: knaccuuKaus ¥ CBOHCTRA. 14.04.
19.04.

59-60 | Conmu: xnaccudukanuss u cBoiictBa B cBere | 21.04.
TOM. 26.04.

61 lenernueckass cBsi3b  Mexay  kmaccamu | 28.04.
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.

62 O06o61ene u cucremMarusanus 3Hauuil mo | 05.05.
teme «PactBopenue. PactBoprl.  CBoiicTBa
PacTBOPOB JJICKTPOIUTOBY.

63 KontponbHast padora no teme «PactBopenue. | 12.05.

PacTtBOpBI. CaoiicTBa pacTBOpOB
AIEKTPOIUTOB.




64 Knaccudukanms ~ xummueckux — peakuuil. | 17.05.
OKHCITUTENIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIUH.

65 [IpomesxyTouHas aTTecTanus (recroBas | 19.05.
pabora).

66 CBoiicTBa HW3y4YeHHBIX KjiaccoB BemiectB B | 24.05.
CBETE OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkIui.

67 Ipaxmuyeckas paboma Ne 4. 26.05.
Pemenue skcriepuMeHTATBHBIX 33/1a4.

68 O6o6maromuii  ypok. Pemenune 3amau u | 31.05.

YIpaXHECHUI.




