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Ilnanupyemblie pe3yJbTAThl U3yYeHUS
XHMHH B 8 KJjacce.

Ilpeomemnmnuie pezyniomamaul
B pe3ynbrare u3ydyenus yueOHOro nmpeamera « XumMus» B 8 Kiacce y4eHUK HayqUTCs |

* Ha3plBaThb XUMHUYECKHE 3JIEMEHTbl U XapaKTepU30BaTb HUX HA OCHOBE IIOJIOKEHUS B
[Tepuoauueckoil cucreme;

* (QopMynupoBaTh H3YYEHHBIC TOHSATHA: BEIIECTBO, XUMHUYECKHUI JJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJla, UOH, KaTMOH, aHHOH, IIPOCTOE M CJOXKHOE BEIECTBO, XUMHUECKasi peaKklusi, BUJbI
XUMUYECKHUX PEaKUUH U T. I1.;

* ompenenaTh o (GopMysaM COCTaB HEOPraHWYECKMX BELIECTB, YKa3blBaTh BAJIEHTHOCTH
aTOMOB XMMMUECKUX 3JIEMEHTOB WM CTEIIEHU UX OKHCIICHUS;

*  pa3bICHATH MH(OPMALUIO, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE 3HAKH, (OPMYIIbI U YPaBHEHHUS;

*  KJIAacCHU(HUIMPOBATH MPOCTHIE (METAIbl, HEMETAJUIbI, OJaropogHbIe Tra3bl) U CIOXKHBIC
BellecTBa (OMHApHBIE COCIMHEHMsI, B TOM YHUCIIE U OKCHUJBI, a TaKXXe TUAPOKCUJBI - KUCIOTHI,
OCHOBAaHUS U COJIN);

* (QopmynupoBath Ilepuonmueckuil 3akoH, OOBSCHATH CTPYKTYpPY U HH(MOpPMAIHIO,
kortopyro Hecer Ilepmomguueckas cucreMa xumuuyeckux osnemeHtoB J[. WM. Menneneesa,
packpeIBaTh 3HaueHue [leproanyueckoro 3akoHa;

* XapakTepu3oBaTb CTPOEHHE BeUleCTBa - BUJbl XHMHUYECKUX CBS3€M U  TUIIBI
KPUCTANINYECKUX PEILETOK;

*  ONHCHIBAaTh CTPOCHHUE ATOMOB XMMHYECKHX 3JeMeHTOB Ne 1—20 wu oToOpaxarb UX C
HIOMOIIBIO CXEM;

*  COCTaBIATH (OPMYJIBI OKCHJIOB XHMHYECKHX OJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIMX UM
THJIPOKCUIOB;

* 3aNHCHIBATh CTPYKTYpHBIE (OPMYIBI MOJEKYJISPHBIX COCAWHEHWHA | (OPMYIIbHbIC
€/IMHULIbl HOHHBIX COCTUHEHUH 110 BaJIGHTHOCTH, CTEIICHSIM OKHUCIICHUS UM 3apsijiaM HOHOB;

e (GopMyIupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl XUMHH - IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAHEHHS MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOTaipo;

* (GopMyIHMpOBaTh OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJISPHOTO YYEHHMs M TEOpUHU
IIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALNY;

*  OMNpeAeNsATh NPU3HAKH, YCIOBUS MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS] XUMUYECKUX PEaKIuii;

*  COCTaBJIATbh MOJIEKYJISIpPHBIEC YPaBHEHUSI XMMUYECKUX PEeaKLUi, TOATBEP)KIA0IINX 00IIne
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKHUX BEIIECTB M OTPAXKAlOIIUX CBS3U
MEXK]ly KJIacCaMu COCIUHEHUI;

* COCTaBJIATh YPaBHEHMs pEaKLUN C y4acTHUEM DJIEKTPOJIUTOB B MOJIEKYJISIPHOM M HOHHOM
BUJIAX;

*  OINpEAeATh M0 XUMUUYECKUM YPaBHEHHSAM NPUHAIIEKHOCTh PEAKIMH K ONPEICIEHHOMY
TUITY WK BUJLY;

* COCTaBJIATb YPaBHEHHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUI C IOMOLIBIO
MeTO/1a JIEKTPOHHOTO OajaHca;

* IQPUMEHATH TIOHATUS «OKUCIEHHE» U «BOCCTAHOBJIEHHE» [UISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHX CBOMCTB BEILECTB;

*  00BACHATH MHOro0Opa3ue MPOCTHIX BEIECTB SIBJICHUEM aJUIOTPOIIMU U YKa3bIBaTh ee
NPUYHHEI,

* IPOM3BOJUTH XUMHUYECKHE pacueTbl C HCIOJB30BAHUEM IOHATHH «MaccoBas IO
BElIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHBIH 00beM» 1O QopmyaaMm u
YPaBHEHMSIM PEAKIINA;

*  BBINOJHATH 0003HAUYEHHBIE B IPOrpaMMe IKCIEPUMEHTHI, paclioO3HAaBaTh HEOPTaHUYECKUE
BELIECTBA [10 COOTBETCTBYIOLUM MPU3HAKAM;

* coOmroaath nmpaBuiia 0€30MacHoi paboThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (11aboparopun).
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B pesynomame uzyuenus yuebnozo npeomema «Xumusy 6 8 Kiacce y4eHUK noOIy4um
B03MOIICHOCTD !

*  Xapakmepu3oeamsv OCHOBHblEe MemMOObl NO3HAHUS XUMUYECKUX 00beKmos: HabaooeHue,

uzmMeperue, IKCNepUMEeHm, MOOeIuposanue;

s pasiuuams xumuieckue oovexmul (6 cmamuxke):

- XUMUYecKue 3ieMeHmbl U NPOCmyle 8eujecmad,

- Memannvl U HeMemaiibl U XapaKmepuzo8ams OMHOCUMENbHOCIb NPUHAOIEHCHOCU MAKUX
00beKmo6 K moti uiu UHou epynne;,

- HeopeaHuyeckue coeOUuHeHus,

- 2udpoxcuowl (Kuciopoocooepicawue KUCI0mbl, OCHOBAHUSL);

- OKCUObI Heconeobpasylouue u coreobpazyrowue (KUCIOmHble, OCHOBHYLE),

- BAIEHMHOCMb U CMeNneHb OKUCIEHUS,

- cucmemamuyecKkue U mpusUAIbHble MePMUHbL XUMULECKOU HOMEHKAAMYPbl,

- 3HAKOBYIO CUCmeMy 6 XUMUU (3HAKU U hOpMYTibl, UHOEKCHL U KOIPDDuyueHml, CmpyKmypHule u
MONEKYIAPHbIE  (POPMYIbL,  MOJEKVIAPHble U  UOHHble YPAGHEeHUs peakyutl, NOJHble U
COKpaujeHHvle UOHHbIe YPAGHEeHUs pPeakyull, MepMOXUMUYECKUe YPAaeHeHus, 0003HAYeHUs
cmeneHu OKUCIeHUs U 3apA0d UOHA 8 POPMYIe XUMULECKO20 COeOUHEHUs),

*  paziudamo xumudeckue 00vekmol (6 OUHAMUKE):

- usuyecKkue u XumuyecKue cmopoHbl NPOYECco8 pAcmeopeHUst U OUCCOYUAYUU;
- OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMEbHbIE PeaKyuu U peakyuu 0OMeHa,
- CXeMbl U YPABHEeHUs XUMUYECKUX PeaKyull,
*  coomHOCUMD:
- JK30MepMudecKue peakyuu i peakyuu 2opeHus;
- Kamanumuieckue u hepmMenmamueHvle peaKyuu,
- Memaij, OCHOBHbIU OKCUO, OCHOBAHUE, COb;
- HeMemal, KUCIOMHBLI OKCUO, KUCIOMA, COlb,
- cmpoeHue amoma, U0 XUMUYECKOU C6a3U, MUn KPUCMAIIU4eckol peulemku u guzuyecKkue
ceolicmea sewecmed,

*  gblOBUCAMb U IKCHNEPUMEHMANLHO NPOBEPSMb 2UNOMe3bl O XUMUUECKUX CBOUCMEAX
sewecmes Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOCHUSL U NPUHAOTEHCHOCMU K ONPeOeieHHOMY KAACCY
(epynne) sewecms,

*  NpocHO3UPOBamMb  CHOCOOHOCMb  Geujecmeéa  NpPOsiGsAmMb  OKUCAUMENbHblE  UIU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C Y4eMOM CmeneHell OKUCIEHUs dNeMEeHmMOos, 6X00SWUX 6 e20
cocmas, a makdxice NPOOYKMO8 COOMBEMCMEYIOWUX —OKUCIUMETbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX
peaxyut,

* cocmasnsimv - YPAGHEeHUs.  peakyull ¢ - ydacmuem — MUNUYHbIX — OKUCAUmeneu  u
goccmarosumenell Ha OCHOGe AIeKMPOHHO20 banlanca,

* ompeodensimb  B03MOJNCHOCMb  NPOMEKAHUs — XUMUYECKUX — peakyuil Had  OCHO8e
INEKMPOXUMULECKO20 PAOA  HANPANCEHUU  Memanios, paoda 31eKmpoompuyamenbHoCmu
HeMemanios, madauybl pacmeopuMoCmu U € Y4emom YCl08Ul UX NPOBeOeHUsl,

*  NPoBOOUMb pacuenmvl NO XUMUYECKUM POPMYIAM U YPABHEHUAM.

- 0717 8b1800a HOPMYIbL COCOUHEHUSL NO MACCOBLIM QO0JIAM IIEMEHMO8,

- N0 NPU2OMOBNIEHUIO PACMBOPA C UCNOb30BAHUEM KPUCTIALIOSUOPAMO8,

- N0 HAXOMCOeHUl0 OONU 6blIX00a NPOOYKMA peakyuu no OMHOUIeHUIO K MmMeopemuiecKu
B03MONCHOMY,

- ¢ ucnonvzosanuem npasuaa I eii-JIroccaka 06 06veMHbIX OMHOUEHUAX 24308,

- C UCNOTIL30BAHUEM NOHAMUL «KMOTIbY, «KMMOIbY, «4ucio Aeocadpoy;

- N0 MEePMOXUMUYECKUM YPAGHEHUIM PeaKyuu;

*  NPOoBOOUMb XUMUYECKUU OIKCHEPUMEHM C HEYKOCHUMENbHbIM COON0OeHUEM NpPAGUL
MexXHUKU Oe30NaACHOCIL:



- N0 YCMAHOBNEHUIO KAYeCME8EHHO20 U KOIUYECMEEHHO20 COCMABA COeOUHECHUSL,
- NpU 8LINOJHEHUU UCCTe008AMENLCKO20 NPOEKMA,
- 8 00OMAUIHUX YCIOBUSIX,

*  UCNONB306aMb NPUOOPEmeHHble KIIUesble KOMNEeMeHYUuU O/l 6bINOIHEHUs NPOEKMO8 U
YUeOHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ay NO U3VYEHUIO CBOUCME, CNOCOO08 NOLYYEHUs U PACNO3HAHUSA
sewecms;

* onpeodenaimb  UCMOYHUKU  XUMUYECKOU  UH@opmayuu, npeocmasiams  CRUCOK
UHGOPMAYUOHHBIX  pecypco8, 6 MOM uucie U HA UHOCMPAHHOM s3blKe, 20MOBUNb
UHGOPpMaAYUOHHBIU NPOOYKM U NPE3EHMOBAMb €20,

*  00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEWECMBAX U XUMUYECKUX Hnpoyeccax,
KPUMUYeCcKyu OMHOCUMbCA K NCEeBOOHAVUHOU UHGOpMayuu, He00OpOCco8ecmHOl peKiame 8
cpeocmeax MaccoBoll uHgopmayuu;

s co30asamov MoOenu U cxemul 0Jisl peueHus y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX 3a0aH.

Juunocmmuuie pesynomamot

. YyBCTBO TOPJOCTH 33 POCCUICKYK0 XMMHYECKYH0 HAyKy, T'YMAaHH3M, OTHOILIEHHE K
TPYAY, UEICYCTPEMICHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLICHKA;

* TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BHIOOpY AalibHEHIIEH 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPHUH;

*  MOTHBALMS YYCHMsI, yMEHHUE YIPABIATh CBOCH [T0O3HABATEIBHON ACSTEIBHOCTBIO.

Memanpeomemmbwle pe3yiomamal

. BJIAJICHHNE YHUBEPCAIBHBIMUA €CTECTBEHHO-HAyYHBIMH CHOCOOAMH JEATEIbHOCTH:
HaOJr0IeHNe, M3MEpEHHE, SKCIEPUMEHT, ydyeOHOe MHCCIEJOBaHUE; NPUMEHEHHUE OCHOBHBIX
METO/IOB TMO3HAaHUS (CHCTEMHO-UH(POPMALMOHHBIA aHAIN3, MOJCIHPOBAHUE) UIS H3yYCHHS
Pa3IM4YHBIX CTOPOH OKPYXKaroLled JeHCTBUTEIBHOCTH;

. UCIIOJIb30BaHUE YHHUBEPCAIbHBIX CIOCOOOB JEATEIBHOCTH MO PEIICHUI0 MpodiaeM U
OCHOBHBIX HMHTEJUICKTYalbHBIX OMNEpanuii: (OpMYyIHpPOBaHUE THIIOTE3, AHAIU3 M CHHTE3,
CpaBHEHHe, 0000IeHe, CUCTEMAaTU3allUs, BBISIBIEHUE TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3€H, MOUCK
AHaJIOrOB;

. YMEHHE TEHEpUpOBaTh HJEU U OMNPENeNATh CpeICTBa, HEOOXOAUMBIE IS HX
peanusanuu;
. YMEHUE OMpPEACNATh IeIN U 3a7a4d JCSITEIHHOCTU, BRIOUPATh CPEACTBA peaTn3aiuu

OCJIM U IPUMCHATDb UX HAa MIPAKTHKE;
® HCHOJIb30BAHHUEC PA3JIMYHBIX UCTOUYHHUKOB IJIF MMOJTYUCHUSA XHUMHYECKOMN I/IHq)OpMaLII/II/I.

Copepxanue y4e0HOro nmpeamMera
Beenenue.

IIpenmer xumuu. Meroasl TO3HAHUS B XUMHUHM: HAOIIOAECHUE, HKCIEPUMEHT,
MonenupoBaHue. lMcrounuku xumuueckod uHGOpManuu, ee IMOoJyueHue, aHalu3 |
IIPEJICTABICHUE €r0 PE3YJIbTaTOB.

[TonsiTHE 0 XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (JOpMax €ero CylecTBOBAaHUS: CBOOOJHBIX aToMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMUNE XUMUYECKUX peakluid OT pU3ndecKux siBjaeHuil. Poip
XUMHHU B JKU3HU 4yesloBeka. Xemopuius u xemopoOous.

Kpatkue cBeneHuss HW3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHHMS U pa3BUTUS XUMHUU. Poib
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHUYECKOW Hayku - pabotsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytnepona, /. 1. Menzaeneesa.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB M IPOMCXOXKIECHUE UX
Ha3BaHMi. Xumudeckue ¢opmyinbl. MHnekcsl n koddduurentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U



MoOJIeKyJiipHass Macchl. [IpoBelneHHe pacyeToB MacCOBOM [OJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEIIECTBE Ha OCHOBE €ro (hOpMYIIbI.

Ilepuonuueckas cucreMa xumuudeckux 3neMeHTtoB JI. M. Menneneesa, ee crpykrypa:
MaJible U OOJIbIINE MEPUOAbl, TPYIIBI U MOArpymbl. [lepuonnyeckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE
nocoOue Jyisi MOJMy4YEHUsI CBEICHUI O XUMUYECKUX IJIEMEHTAX.
Jemoncmpayuu. 1. Monenu (mapoctepxkHeBbie U Ctroapra-bpurie0a) pa3iauuHbIX MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BellecTB. 2. Komiekuust crekiIssHHOM XxumMudecko nocyasl. 3. Kosnekuus MaTepuanos
W U3JIeMA W3 HUX Ha OCHOBe amoMuHusA. 4. BzauMmopeilcTBue mpamopa ¢ KHUCIOTOU U
MMOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BO/IBI.
Jlabopamopnvie onvimel. 1. CpaBHEHUE CBOWCTB TBEPIbIX KPUCTALNIMYECKHX BEIIECTB U
pactBOopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HUCHApPEHHs] BOJbI, OJCKOJIOHA W 3THJIOBOIO CHUpPTA C
(bUIBTPOBAIBHON OyMaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

ATombl Kak (opMa CYIIECTBOBAHHS XHUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTPOCHHMHM aTOMOB. JloKaszaTrenbCcTBa  CIIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopna.
[1nanerapHast MOJIe]Ib CTPOCHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX sA€p: MPOTOHBI, HEUTpOHBI. (OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b NOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL aTOMHAsI Macca.

N3meHeHnne umcia TPOTOHOB B sJpe aroMa -  0Opa3OBaHME HOBBIX XHUMHUYECKUX
3JICMCHTOB.

N3menenne yuciaa HEHTPOHOB B sApe aroMa — oOpa3oBaHue M30TONOB. CoBpeMEHHOE
OTpeIeTICHUE TTOHATUS «XUMHYECKUN 3eMeHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XMMHYECKOT'0 DJIEMCHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHHUE JEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
nepuo1oB. [loHsATHE 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux ssnemeHToB Jl. M. MenneneeBa u crtpoeHue

aTOMOB - (DM3MYECKHI CMBICI MOPAJKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TIpYMIbl, HOMepa
nepuoza.

M3meHenue 4nciia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM YpOBHE aTOMa XUMHUYECKOIO
JlieMEHTa - 00pa30BaHME IOJOKUTENbHBIX U OTPHUIATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE

aTOMaMH METaJVIOB M HEMETAIUIOB. [IpMUMHBI U3MEHEHUS METAIUIMYECKUX U HEMETAIUIMUECKUX
CBOICTB B nepuojax u rpymmax. OOpa3oBaHue OuHapHbIX coequHeHHUH. [loHsiTe 00 MOHHON
cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHMs HMOHHOM CBsI3U. B3aumoelicTBue aToMOB 3JIEMEHTOB — HEMETAIIJIOB

MeXay coboi -  00pa3oBaHHE JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBajgeHTHas
HEMOoJIsSIpHast XUMHYECKast CBA3b. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.
B3aumopeiicTBue aToMOB HEMETAJUIOB MEXJay €000l — oOpa3oBaHMEe OMHAPHBIX

COEIMHEHUI HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh. KoBasleHTHas nosisspHas cBsA3b. [lonsaTue o
BAaJEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa3OBbIBaTh KOBAJEHTHBIE XMMHUYECKUE CBS3U.
CocraBnenue ¢popMys OMHAPHBIX COEIMHEHHH MO BaJeHTHOCTH. Haxox/eHne BaJeHTHOCTH 1O
dbopmyse OMHAPHOTO COETMHEHUS.

B3aumMoneiicTBe aTOMOB METaNIOB MeXAy co00i — o0pa3oBaHHE METaIMYECKUX
KpuctayyioB. [loHsTHE 0 MeTaUIMYECKOIl CBSI3H.
Jemoncmpayuu. Mopaenn aTOMOB XMMHYECKMX 2JIeMeHTOB. llepumonnueckas cucrema
xummuueckux 3neMenToB /1. V1. MenneneeBa (paznuuHbie GOpMBI).
Jlabopamopnvie onvimei. 3. MopaenupoBaHue NpPUHLIMNA JEHCTBUS  CKAHUPYIOLIETO
MUKpocKora.4. M3rotoBieHne Mojeneii MOJIEKyJl OWHapHBIX coeauHeHui. 5. M3rortoBnenue
MOJIEJIH, NJUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMUECKOM CBSI3H.

Tema 2. IIpocTbie BemecTna.



[TonoxxeHue MeTalioB M HeMeTauioB B Ilepuoanueckoin cucTeMe XUMHUYECKUX
snementoB JI. WM. MenneneeBa. BaxHeimme mnpocThie BemecTBa — MeETAUIbl  (Kene3o,
QITIOMUHUH, KaJbIIMWA, MarHUM, HATPHA, Kanuii). O0ue Gpu3nuecKue CBOMCTBa METAJIIIOB.

BaxHeiimye mpocThie BElIeCTBA — HEMETaUlbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH KHCIOPOJaA,
BOJIOpOJa, a30Ta, cepbl, docdopa, yraepoaa. MoJEKyIbl MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAIIOB —
BOJIOPOJA, KHCIOpoAa, a3oTa, TrajoreHoB. OTHOCUTENbHAs  MOJICKYJISIpHAs  Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHHUIO HECKOIBKUX MPOCTBIX
BEIIECTB — aUIOTpONHs. AJUIOTPOINHBIE Moau(UKaIuK Kuciaopoaa, ¢ocdopa, onosa.
Meraminueckue M HEMETAUIMYECKHME CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTEIBHOCTH 3TOTO
MIOHSATHS.

UYucno Asorazapo. KomunuectBo BeniectBa. Mounb. MossipHas macca. MosipHbIii 00beM
ra3zoo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIUHUIIBI U3MEPEHUS KOJWYECTBA BEIIECTBA — MIJJIUMOJIb H
KWJIOMOJIb, MIWUIAMOJISIPHAsE W KWIOMOJISIPHAsE MAacChl BEHIECTBA, MWUIMMOJISIDHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00EMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ uCHosib30BaHUMEM TMOHSATUN «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAJIPOY.

Jemoncmpayuu. Tlonydenue o3ona. OOpasmpl OETOT0 W CEPOro 0JIOBA, OEJIOro W KPacHOTo
dochopa. HekoTopeie MeTaIbI M HEMETAJUIBI KOJUYSCTBOM BemiecTBa | Moisib. MospHBIN
00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopamopuvie onvimel. 6.0O3HaKOMJICHUE C KOJUIEKIMEH MeTayyioB. 7. O3HaKOMJIEHHE C
KOJIJICKIIMEH HEMETAJJIOB.

Tema 3. CoenHeHNs] XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB.

Crenenp oxucneHus. CpaBHEHHE CTEIEHM OKUCICHMS M BaJIEHTHOCTHU. OmpenencHue
CTETIEHU OKHCIICHHS 3JIeMEHTOB B OMHapHbBIX coenuHeHusx. CocraBieHue GopMyn OMHApPHBIX
COEMHEHUH, 00UMii cocO0 UX HAa3bIBAaHUSL.

bunapHbie cOoeMHEHUS METAJUIOB M HEMETAJIOB: OKCHJbI, XJIOPHIBI, CYIb(OUIBI U TIP.
Cocranenue ux ¢popmy.

bunapHble COEIMHEHMS HEMETAJIOB: OKCHJBI, JETYYHE BOJOPOJIHBIE COCIUHEHHMsS, UX
coctaB M Has3BaHus. lIpencraBurenu OKCHAOB: BOJA, YIVIEKHMCIBIA ra3, HerameHas H3BECTb.
IIpencraBuTenu JIETy4UX BOJOPOJHBIX COCIMHEHHUN: XJIOPOBOJLOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHus, UX cOCTaB U Ha3BaHusA. PacTBopuMocTh OocHOBaHu# B Boje. lIpencraBurenu
HIeJI0uei: TUAPOKCUABI HaTpus, Kaaus U Kaiblus. [loHsTue 006 MHAUKAaTOpax M KaueCTBEHHBIX
peakusx.

Kucnotsl, ux cocraB m Ha3zBanus. Knaccudukanus kucnot. IlpencraBurenu KHCIOT:
cepHasi, coiisiHasi, a3oTHas. llonsTHe o mkane kuciaoTHocTH (mkana pH). M3meHneHue okpacku
WUHAUKATOPOB.

Conu kak Npou3BOAHBIE KMCIOT U OCHOBAaHUM, UX COCTaB M Ha3BaHMA. PacTBOpuMOCTb
conell B Bojie. [IpeacraBurenu coseil: Xa0pua HaTpus, KapooHaT U pocdaT KanbIusl.

AMopdHBIE U KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MexMOoneKyIapHbIe B3aUMOJAEHCTBHSL. THITBI KPUCTAIIMYECKUX PEHIETOK. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMUYECKUX PELIETOK.

Yuctele BemecTBa U cMmecH. [Ipumepbl KUIKHUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX CMeECei.
CaoiicTBa uMcTBIX BemiecTB U cMeceil. Mx cocraB. MaccoBas U oObeMHast J0JIM KOMIIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C MCTIOJIb30BAaHUEM TIOHATHS «IOJISI.

Jlemoncmpayuu. O6pasibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUN U conieil. MoJienn KpuCTauInYecKuX
pelIeTOK XJIOpUIa HaTpHsl, anMasa, okcujaa yriepoaa (1V). KucnorHo-1enouHble HHIUKATOPHI,
M3MEHEHHE MX OKPACKHM B Pa3jM4YHBIX Cpelax. YHHUBEpCaJIbHBbI WHAMKATOP U M3MEHEHHUE €ro
OKpacKH B pa3nuHbIX cpenax. [kama pH.

Jlabopamopnuie onvimel. 8. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEHW OKCcHIOB. 9. O3HaKOMIICHHE CO
cBorictBamu ammuaka. 10. KauecTBeHHas peakuusi Ha yriekucibiii ra3. 11. Onpenenenne pH
pPacTBOPOB KUCIIOTHI, IMIea04YH U Bojbl. 12. Onpenenenue pH mTuMOHHOTO U sI0JI04YHOTO COKOB Ha



cpe3e mionoB. 13. O3nakomiieHwe c koJiekuuen coseil. 14. O3HakomiieHHE € KOJUICKIUEH
BEIIECTB C pPa3HbIM THUIOM KPUCTAJUIMYECKOW  pemeTku. V3rotoBiaeHue  Mopeneu
KPUCTALIMYECKHX pemeTok. 15. O3HakoMiIeHHe ¢ 00pa3IioM TOPHOM TOPOIBI.

Tema 4. I/I3MeHeHI/Iﬂ, Nnmpoucxoasimue ¢ BeecreamMu.
Ilousrue HBHGHHﬁ, CBA3aHHBIX C HW3MCHCHUSAMH, IIPOUCXOAAIIMMHU C BEIICCTBOM.
HBHGHI/ISI, CBA3aHHLIC C HN3MCHCHHCM KPUCTANIMYUCCKOTO CTPOCHUA BCIICCTBA IIPU

MOCTOSSHHOM €ro cocTaBe, - ¢usnyeckue sBiaeHUs. Dusnueckue sBICHUS B XUMUU:
JUCTHIUISAIMS, KPUCTAUTU3Allks, BBIMMAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, (UIBTPOBAHUE U
neHTpudyrupoBanue.

SIBneHus, CBsI3aHHBIE C M3MEHEHHMEM COCTaBa BEILECTBA, - XMMHYECKUE PEaKIIHH.

[Ipu3Hakyu M yciaoBUs NPOTEKaHUS XMMHMUYECKUX peakluil. BpiaeneHue TemaoTsl U CBETa —
peaxkuuu ropenus. [Tonsitue 00 7K30- U SGHAOTEPMUUECKUX PEAKIIMSIX.

3aKOH COXpPaHEHHsI MAacChl BEUIECTB. XMMHUYECKUE YPABHEHHMs. 3HAUEHUE HHJIEKCOB U
ko3 dunuentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHHI XUMUYECKUX PEAKITHH.

PacueTsl 0 XMMUYECKUM ypaBHEHHSM. PelleHue 3agad Ha HAaXOXKJICHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WJIM 00beMa MPOTYKTa PEAKIIMU MO0 KOJMYECTBY BEIIECTBA, MacCe MM 00BeMy
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «I0JI1», KOTJa UCXOIHOE BEILIECTBO
JJaHO B BHUJIE pACTBOpPA € 33JIaHHOW MACCOBOM JI0JIEM pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA WJIA COACPIKHUT
ONPENIETICHHYIO 00 TPUMECEH.

Peaxnun paznoxenus. IIpencraBinenue O CKOPOCTM XHMMMYECKUX PpEaKIHil.
Karanuzatopel. ®epmentsl. Peaknuu coenunenus. KaramuTuuyeckne M HEKaTaJIUTUUYECKUE
peakuuu, oOpaTuMmble U HeoOpaTHMble peakluuu. Peakuuum 3amelieHus. Psa akTuBHOCTH
METaJUIOB, €ro HCHOJb30BaHUE MJI1 MPOTHO3UPOBAHMS BO3MOMXHOCTH MPOTEKAHUS pPEAKUUN
MEXJy METajulaMd U KHUCJIOTaMH, peakUUi BBITECHEHUS OJIHUX METaNIOB M3 PacTBOPOB MX
coneit Ipyrumu Metaimniamu. Peakimu oOmena. Peakuuu HeiTpanuzanuu. Y clioBus IpOTeKaHUSI
peakuuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunsl XMMHUYECKHMX peakUuid Ha IPUMEpPE CBOMCTB BOXbl. Peakuus pasnoxeHus -
AIIEKTPOJIN3 BOJbl. Peakiuu coequHeHHs - B3aUMOJEMCTBHE BOJBI C OKCHJIAMU METAJJIOB U
HEMETAJUIOB. Y CIIOBUE B3aMMOJEHCTBUS OKCHJIOB METAJUIOB U HEMETaLIOB ¢ Boaou. Ilonsarue
«TUAPOKCUIBI». Peakunu 3amenienus - B3auMOJIEHCTBUE BOJbI MeTalaMu. Peakuun oOmeHa -
TU/IPOJIN3 BEILECTB.

Jemoncmpayuu. [pumeps! GusndecKkux sSBIEHUN: a) TuIaBieHue mapaduna; 6) BO3roHka Hoja
Wi OEH30MHOM KHUCIIOTHI, B) pPacTBOPEHME OKpAIICHHBIX cosied; T) auddy3us TymmcThIX
BEIIECTB C TOpsIIed JaMIOYKHM HakanuBaHus. [Ipumepbl XMMHUYECKUX SIBJICHMH: a) rOpeHue
marHus, (ocdopa; 0) B3aUMOAEHCTBUE COJNSHOW KHUCIOTHI C MpPamMOpOM HWJIM MEJIOM; B)
nosyueHue ruapokcuaa mMeau (Il); r) pacTBopeHHe MONY4EHHOTO TMAPOKCUAA B KUCIOTaX; 1)
B3anmojeiicteue okcuaa Mmeau (II) ¢ cepHoOl KHUCIOTON MpH HAarpeBaHWU; €) pa3jIoKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; >kK) pa3Jio’)keHue MEepOKCHAa BOJIOPOAa ¢ MOMOIIBIO JUOKCT/Ia MapraHiia u
KaTaJiazbl KapTo(desst Ui MOPKOBH; 3) B3aUMO/IEHCTBHE Pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJJIAMH.
Jlabopamopusie onvimol. 16. TlpokanwBaHue MeIW B TUIAMEHU CIUPTOBKH. 17. 3amernieHue
Mmenu B pactBope xyopuaa menu (II) xenezom.

Tema S. IIpaktukym Ne 1. IIpocreiimmne onepanum ¢ BemieCTBOM.

1.ITpaBuna TexHUKH Oe30MaCHOCTH IpU paboTe B XUMU4yeckoM kabunere. [Ipuemsl oOparienus ¢
7a0opaTOpHbIM 000Opy/lOBaHMEM M HarpeBaTeNbHbIMH THpubopamu. 2. Habmiogenus 3a
M3MEHEHHUSIMH, TPOUCXOSAIIMMHU C TOPALIEH CBEUOM, U UX ONUCaHUe (JOMAIIHUN SKCIIEPUMEHT).
3. AHaiu3 Mo4YBBl U BOABI (JOMAIIHUI SKcriepuMeHT). 4. [Ipu3HaKM XUMHUYECKHX peakiuil. S.
[TpuroroBneHne pacTBOpa caxapa U pacueT ero MaccoBOM JOJH B pacTBOpE.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB.



PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckud mpouecc. [loHsTme o ruaparax u
Kkpuctauioryaparax. PactBopumocTts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEHIECTB OT Temmeparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U
MIEPECHILLEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJISL IPUPOJIbI U CEIBCKOTO XO35MCTBA.

[TonsTre 00 SICKTPOIUTHYECKON IUCCOIUAIUKM. OJICKTPOIHUTHI W HEIICKTPOJIHTHI.
MexaHu3M JMCCOLMALMU SJIEKTPOJMTOB C PA3JMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOM CBsi3u. CTeneHb
ANEKTPOIUTHYECKON Auccounanuu. CUiabHbIE U CIa0ble AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH AIEKTPOJIUTUUECKON Auccouuanu. MoHHble ypaBHEHUs
peakuuii. Peakuny oOMeHa, uaynme a0 KOHIIA.

Krnaccudukanus MOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukamnus. J(ucconuamnusi KUCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TCOPHH
3JIEKTPOJINTUYECKON  JAMCCOUMalMK. MOJIeKyasipHblE W HOHHBIE YPaBHEHHs PEaKLMi.
B3aumoneiicTBue KHCIOT € MeETalIaMH. DJEKTPOXUMUYECKHM pAJl HAMpPSKEHUNW METaslIoB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHMAAMH METauioB. B3aumoaeicTBHE KHCIOT C OCHOBAHUSIMU -
peakuus HeWTpainM3anud. B3auMoIeHCTBHE  KHCIOT C cojsMu. Mcmonbp3oBaHUE TaOIUITBI
PacTBOPUMOCTH /ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kiaaccuukanus. Jlucconuanus OCHOBaHUM M UX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUM  BJEKTPOJMTUYECKOW Juccoluanuu. BzaumoneilcTBUE OCHOBAHMM € COJISIMMU.
Ucnonp3oBanue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JJI XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHUX CBOMCTB
OCHOBaHUU. B3anmonelicTBue 1menouen ¢ OKCUJIaMi HEMETAIIJIOB.

Comu, ux KIacCUpUKAMsI W CBOWCTBA B CBETC TEOPUU DIICKTPOIUTUICCKON
muccouuanuu. B3aumopeiicTBue coieid ¢ MeTallaMH, OCOOCHHOCTH 3TUX PpEeaKLHil.
B3aumoneiictBue cosneii ¢ comsaMu. HMcronb3oBaHue TaOMMIBI  paCTBOPUMOCTH  JJIs
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o06muienne cBeieHuil 00 OKCHIax, X KiacCu()UKalUU U CBOWCTBAX.

'eneTnueckue psapl MeTala U HeMeTaula. ['eHeThueckas CBA3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH.

OmpenienieHne CTETEHEW OKHUCICHUs I AJIEMEHTOB, OOpa3ylolIUMX BEIIECTBA Pa3HBIX
KJlaccoB. Peaknum WOHHOTO OOMEHa M  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE PEAKIIHU.
OKHCIHUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIIEHHE U BOCCTAHOBJICHHUE.

CocraBneHrne ypaBHEHMH OKHMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpPEAKIUHA  METOJ0M
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTBIX BEIIECTB — METAIJIOB U HEMETAJUIOB, KUCIOT M COJEH B CBETE
OKHCJIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

Jlemoncmpayuu. VicipiTaHne BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOINPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTh
ANEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHLEHTpAIMU. JIBHKEHHE OKpAIICEHHBIX MOHOB B
ANIEKTPUUECKOM TTosie. B3auMoaencTBue HMHKA C CEpOM, COJISIHOM KHMCIIOTOM, XJIOPUAOM MEIU
(IT). 'openne maruus. BzaumoeiicTBue XJIOpHOM U CEPOBOIOPOAHON BOJIBI.

Jlabopamopnsie onvimel. 18. B3auMoaeiicTBre pacTBOPOB XJIOpU/a HATPUS U HUTpaTa cepedpa.
19. TlomydeHue HEpaCTBOPHUMOTO THAPOKCHIA W B3amMojehcTBHE ero ¢ kucimoramu. 20.
B3aumopeiicTBue KUCIOT ¢ OcHOBaHUAMHU. 21. B3auMozeiicTBue KUCIOT C OKCUJIaMU METaJUIOB.
22. BzaumopneicTBue KHCIOT ¢ MerauiamMu. 23. BzaumopaeiicTBHe KHCIOT C coaMu. 24.
BsaumonelictBue menoueili ¢ kucaoraMu. 25. BsaumMopaelcTBHe IIeIoYer € OKCHAAMU
HeMmeTauioB. 26. B3ammopeiictBue menoueid ¢ consmu. 27. Iloaydenwme W CBOMCTBA
HEpPacTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 28. B3aumojeicTBUE OCHOBHBIX OKCHAOB C KHUCJIOTaMH. 29.
Bs3auMogaeiictBie OCHOBHBEIX OKCHUIOB ¢ Boxou. 30. B3amMonelCTBHE KHCIOTHBIX OKCHJIOB C
menouamMd. 31. B3aumomeiicTBie KUCIOTHBIX OKCHAOB ¢ Bomou. 32. B3aumogmeiicTBue coieil ¢
kucioraMmu. 33. B3anmonelictBue coyeil co meinodamMu. 34. BzauMoaeiicTBrue CojIEd ¢ COJISIMU.
35. BzauMozelicTBHE pacTBOPOB COJIEN C METaNIaMHU.

Tema 7. lIpakTukyMm Ne 2.  CpoiicTBa pacTBOpPOB JICKTPOJINTOB.



6. Perienne sKkcriepiMEeHTaIbHBIX 3a71a4.

TemaTn4yeckoe IJIAHUPOBAHUE

Tema KoanyecTBO 4acoB

BBenenue. 4
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX DJICMECHTOB. 9
Tema 2. [IpocThie BelecTBa. 6
Tema 3. CoequHEHUS XUMUYECKUX IJICMCHTOB. 14
Tema 4. I3MeHeHUs1, TPOUCXOSIINE C BEHIECTBAMU. 12
Tema 5. Ilpaktukym Ne 1. 3
IIpocrefilue onepaiuu ¢ BEUECTBOM.

Tewma 6. PactBopenue. PactBopel. CBOICTBA paCTBOPOB 3IEKTPOJIUTOB. 18
Tema 7. Ilpaktuxym Ne 2. 1
CBolicTBa paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.

ITpomexyrounas arrectauus. TecroBas padoTa. 1




Kanennapso - TemaTnyeckoe niaHMpoBaHue yueOHOro MaTepuasia no XuMnuu

8 kiacc
Ne Ha3Banue pa3nesna u TeMbl Hara Mpumeyanue
ypoKa NpoBeIeHUs (onmucanue
1o mjiany / paxr. NPUYHMH
KOPPEKTHPOB
KH J1aT)
1 ITpeamer xumun. Bemectra. 05.09.
2 [TpeBpamenus BemecTB. Ponb xumun B sxu3au | 07.09.
yenoBeka. KpaTkue CBeOeHUs 10 HCTOPHH
pa3BUTHUSA XHAMHUH. OCHOBOIOJIOKHUKHU
OTE€YECTBEHHOM XMMUH.
3 3Haku  (CMMBOJBI) XMMHYECKHX 3jeMeHToB. | 12.09.
Ta6nuua /.M. Menneneena.
4 Xumuueckue  (HoOpMyIIbL. Otnocurenshast | 14.09.
aTOMHas U MOJIEKYJIsipHas Macchl. MaccoBas
JIOJIS DJIEMEHTA B CO€TMHEHUH.
OcHOBHBIE CBelleHHS O cTpoeHuu aromoB. | 19.09.
5 CocTaB aTOMHBIX sJiep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI.
H3oTomnkl.
DIIEKTPOHBI. Crpoenne  snekrponHbix | 21.09.
6 obonouek aroMoB d3ieMeHToB Ne 1-20 B
tabmume J[.M.Menneneena.
MeTannuyeckie U HeMeTallIndecKkue cBoiicTea | 26.09.
7 3JIeMEeHTOB. VI3MEHEHHE CBOMCTB XMMHYCCKHX
HIIEMEHTOB T10 TPYIIaM U IEPUOAAM.
8 Honnas xuMudeckas CBA3b. 28.09.
9 KoBasieHTHast HEMOJsIipHAst XUMUYECKasi CBSI3b. 03.10.
DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTb. Kosanentnas | 05.10
10 MOJIIPHAs] XUMUYIECKas CBSI3b.
11 MeTamnyeckast XMMHYECKas CBA3b. 10.10.
O06o61enne n cucreMarusanms 3Hannii mo | 12.10.
12 TeMe «ATOMBI XUMHUYCCKHUX DJIEMEHTOBY.
Kontponpaas pabora mo Teme: «Atomsl | 17.10.
13 XUMHYECKHX 3JIEMEHTOBY.
14 ITpocThie BenecTBa — METaLIBL. 19.10.
15 [Tpocteie  BemecTBa — Hemeramibl, ux | 24.10.
CpaBHEHHE C METAJUTaMH. AJUIOTPOTIHSL.
16 KomnuectBo BemecTna. 26.10.
17 ModnsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIECTB. 07.11.
18 Pemienne 3amau ¢ ucnoisb3oBanue noustyii | 09.11.
«KOJUYECTBO BEIIIECTBAY, «IIOCTOSTHHAS
ABOTaJIpo», «MOJSPHAs Macca», «MOJSIPHBIN
00BEM Ta30BY.
19 O06o61eHe U cucreMarusanus 3Hanuii mo | 14.11.
teme: «I[IpocThie BemecTBay.
20 Crenenp okucieHus. OCHOBBI HOMEHKJIATypsl | 16.11.
OMHAPHBIX COCTMHEHHIA.
21-22 | Okcunsbl. 21.11.
23.11.




23-24 | OcHoBaHusl. 28.11.
30.11.
25-26 | Kucnotsl. 05.12.
07.12.
27-28 | Conu Kak mpOU3BOAHBIC KHCIOT 1 OCHOBAHHM. 12.12.
14.12.

29 AMopGHBIE U KPUCTAIUNIMYECKHE BEIIECTBA. 19.12.

30 O6obmenne u cucremarusanus 3HaHuid mo | 21.12.
TeMe «COeMHEHUS! XUMHYECKHX 3JICMEHTOBY.
[TonroroBKa K KOHTPOJIBHOM paboTe.

31 Kontponbraas pabora mo teme «Coemunenus | 26.12.
XUMHYECKHIX dJIEMEHTOBY.

32 Uucteie BemectBa W cMecu. MaccoBas u | 28.12.
00BbEMHasl JI0JIM KOMIIOHCHTOB B CMECH.

33 Pacuersl, cBA3aHHBIE C IIOHATHEM «TOJISD». 11.01.
Pemenne 3agau.

34 O6ob6menne u cucremarusanus 3Hanuid 1o | 16.01.
teMe «COCIMHEHUSI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

35 Owusnueckue siBieHus. Paznenenne cmecei. 18.01.

36 Xumudeckue sABiIeHUs. YcioBus u npusHaku | 23.01.
MPOTEKAHUS XHMHUCCKUX PEAKIIUN.

37 3aKkoH COXpaHEHUs MacChl BemecTs. | 25.01.
XHUMHUYECKUE YPABHECHUSI.

38-39 | Pacuersl Mo XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM. 30.01.
01.02.

40 Peaxuuu pasznoxxenus. Ilonstue o ckopoctu | 06.02.
XUMHYECKON peakKIfy U KaTaan3aTopax.

41 Peakmun coemuaenus. [lemoyky nepexoos. 08.02.

42 Peaknun  3amemienusa. Psg  axktusHoctH | 13.02.
METAaJUIOB.

43 Peakiun oomena. [IpaBuso beproste. 15.02.

44 Tunel xumudeckux peaknwii Ha mpumepe | 20.02.
cBoiictB BoJbl. [loHsITHE O THApONH3E.

45 O6o6menne u cuctemaruszanus 3HaHWil mo | 22.02.
TeMe « V3MeHEeHHs, TPOUCXOJAIINE C
BEIICCTBAMI.

46 Kontponbraas pabdora mo teme «M3menenus, | 27.02.
MPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMMI.

47 Ipaxmuuecxas paboma No 1. 01.03.
[TpaBuna TeXHUKU OE€30MAaCHOCTH MPHU paboTe B
XUMHYecKkoM kabuHete. [TpreMbr oOpareHus ¢
71a00paTOPHBIM 00opyI0BaHUEM u
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMH.

48 Ilpakmuueckas paboma Ne 2. 06.03.
IIpu3HaKKM XMMUYECKUX pPEaKIU.

49 Ilpakxmuueckas paboma Ne 3. 13.03.
[IpuroroBnenue pacTtBopa caxapa u
oTpesieieHue MacCOBOIl JIOJIM €ro B pacTBOpE.

50 PactBopenue KaK ¢usuko-xummueckuit | 15.03.

npouecc. PactBopumocts. Tumsl pacTBopoB.
ONEeKTPOIUTHYECKAS] TUCCOLHALINS.




51 OcHOBHBIE MTOJIOKEHUS teopun | 20.03.
ANEKTPOJIUTUYECKON nuccounanuu. HoHHbIE
YpaBHEHWMsI PEaKIIHIA.

52-54 | Kucnotsl: knaccuukanus u cBoiicta B ceere | 22.03
TO/I. 03.04.

55-56 | OcHoBanmsi: kiaccudukanus u cpoiictea B | 05.04.
ceete TO/I. 10.04.

57-58 | Okcuapl: knaccuuKanys ¥ CBONCTBA. 12.04.
19.04.

59-60 | Conmu: xnaccudukamuss U cBoiictBa B cBere | 24.04.
TO/I. 26.04.

61 ['enernyeckass  cBs3b  Mexay  kiaccamu | 03.05.
HEOPraHMYECKUX BEIICCTB.

62 O000menne u cucremaruzanusa sHaauii 1o | 08.05.
teme «PactBopenue. PactBoprl.  CBolicTBa
pPacTBOPOB JJICKTPOIUTOBY.

63 Kontponbaas pabora mo teme «PacrtBopenume. | 10.05.
PactBopsl. CaoiicTBa pacTBOpPOB
DJICKTPOJIUTOBY.

64 Knaccudukammst  XMMHYECKUX peakumii. | 15.05.
OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITUH.

65 [TpomexyTouHas aTTecTaIus (TectoBas | 17.05.
pabora).

66 CBolicTBa HW3YYEHHBIX KiaccoB BemiectB B | 22.05.
CBETE OKHUCJIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKIuu.

67 Ilpakmuueckas paboma Ne 4. 24.05.
Perenne skcriepiMeHTaIbHBIX 3a7a4.

68 O6o6mraromuii  ypok. Pemenune 3amau  u | 29.05.

YIPaKHEHUH.




